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INTRODUCAO

Paradigmas:
J Orientado a objeto;
J Estruturado;
J Imperativo;

Surgimento: 2002.
Criador: Anders Hejlsberg.

Principais Compiladores: .NET Framework (Windows), Mono
(UNIX, MAC, Windows).

Principais Influéncias: Java, C++, Modula-3.
Tipagem: estatica e dinamica, forte, segura e insegura

Pagina Oficial: msdn.microsoft.com



HISTORIA

1 No final da decada de 90 a Microsoft tinha diversas
linguagens de programacgao para resolver muitos
problemas diferentes.

4 Problema gerado: Migrar para uma nova
linguagem se tornou trabalhoso para os
programadores.

d  Solugao: Microsoft recorreu a linguagem Java,
criando sua propria implementacao, o J++.



HISTORIA

d O J++ sO poderia ser executada em Windows. Isso fez
com que a Sun Microsystems processasse a Microsoft
por questoes de violacao de licenciamento.

d A Microsoft comecgou entao a trabalhar em uma nova
plataforma que seria a base de todas as suas
solucoes, o .Net. Nela pode-se trabalhar com diversas
linguagens de programacao, assim diversas
linguagens diferentes compartilhariam o mesmo
conjunto de bibliotecas.



HISTORIA

1 Desenvolvimento de um novo projeto de linguagem
chamada COOL (C-like Object Oriented Language).

4 Design baseado em diversas outras linguagens do
mercado como Java, C, C++, Smalltalk, Delphi e VB.

1 Em 2002, o projeto COOL foi langado como

linguagem C# 1.0 juntamente com o ambiente .Net
1.0.



O que fazer para comecar a
aprender C#?

e Microsoft .N

https://
us/downl

* Visual St

https:// /visual-

studio-201



https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=44928
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=44928
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=44928
https://www.visualstudio.com/products/visual-studio-2015-downloads-vs
https://www.visualstudio.com/products/visual-studio-2015-downloads-vs
https://www.visualstudio.com/products/visual-studio-2015-downloads-vs

O que fazer para comecar a
aprender C#?

Para outras plataformas, como Linux e Mac, temos a
plataforma Mono e IDE MonoDevelop.

Download no Mac:

* mono-project.com/download/#download-mac
Instalacao no Ubuntu 14.04:

$> sudo apt-get install software-properties-common
$> sudo add-apt-repository ppa:inizan-yannick/mono
$> sudo apt-get update

$> sudo apt-get install mono-devel

Compilacao e execucao por linha de comando:

$> mcs exemplo.cs
$> mono exemplo.exe



Compilacao

e Compilador hibrido

Visual C# Project

C# Source Resources

File(s
ile(s) References

| C# Compiler y

l Creates

Managed Assembly (.exe or .dll)
MSIL Metadata

IL metadata & references
loaded by CLR
.NET Framework

Common Language Runtime
Security / Garbage
Collection / JIT Compiler

.NET Framework
Class Libraries

Converted to native
machine code

Operating System




Amarracoes
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System;
System.Collections.Generic;
System.Ling;

System.Text;

LP
Client
Main( [] args)
{
1= 10;
I = 20.5;
str =

Console.WritelLine(str);

<
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Escopo de Namespace
e Identificadores de grupos

Escopo de Classe
e define/declara variaveis e fungoes

Escopo de bloco mais externo (Fungao)
e inclui instrucdes executaveis

Escopo de bloco mais interno
e declaracdes executadas
condicionalmente

G# possui
escopo estatico




Tipos de Dados

> Tipos Valores
o Primitivos
o Enumerados
o Estruturas

> Tipos Referéncia
o Arrays
o Classes
o Interfaces
o Delegates



Tipos de Dados e Valores
> Tipos Primitivos

Tipo Tamanho Valores Possiveis

bool 1 byte true e false

byte 1 byte 0 a 255

sbyte 1 byte -128 a 127

short 2 bytes -32768 a 32767

ushort 2 bytes 0O a 65535

int 4 bytes -2147483648 a 2147483647

uint 4 bytes O to 4294967295

long 8 bytes —9223372036854775808L to 9223372036854775807L

ulong 8 bytes 0O a 18446744073709551615

float 4 bytes Numeros até 10 elevado a 38. Exemplo: 10.0f, 12.5f

double 8 bytes Numeros até 10 elevado a 308. Exemplo: 10.0, 12.33

decimal 16 bytes numeros com até 28 casas decimais. Exemplo 10.991m, 33.333m
char 2 bytes Caracteres delimitados por aspas simples. Exemplo: 'a’, '¢’, 'o'




Tipos de Dad

> Tipos
o Com

.-

string str = "Te";

str += "st7;
Console.Writeline(str);

_—_—



Tipos de Dad

> Tipos
o Com

.-

string str = "Te";

str += "st7;
Console.Writeline(str);



Tipos de Dad

> Tipos
o Com

int[] numbers;

numbers = new int[10]; //Single-dimensional arrays
string[,] names = new string[5, 4]; //Multidimensional arrays
int[, ,] buttons = new int[4 SR |

string[,] siblings = { { "Mike", "Amy" }, { "Mary", "Albert" } };
Console.Writeline(siblings[@, 1]);

.



Tipos de Dad

> Tipos
o Comp

int[] numbers;

numbers = new int[10]; //Single-dimensional arrays
string[,] names = new string[5, 4]; //Multidimensional arrays
int[, ,] buttons = new int[4 5, 3];

string[,] siblings = { { "Mike", "Amy" }, { "Mary”, "Albert" } };
Console.Writeline(siblings[@, 1] ) ﬂmy

.



Tipos de Dados e Valores

> Tipos

o Compostos
m Struct

Pontol
p— F_“
— F:“'
main(



Tipos de Da

> Tipos
o Com

enum diasSemana { Domingo, Segunda, Ter¢a, Quarta, Quinta, Sexta, Sabado };
/*Por default

* Domingo = @
* Segunda = 1
: 3

* Sabado = 6
* J

*J

.



delegate double MathAction(double num);

static double Double(double input)
i

}

return input * 2;

static void Main(string[] args)

1
MathAction metade = delegate(double input)

{
s

MathAction areaCubo = s => s * 5 * 53
MathAction dobrar = Double;

return input / 2;

double a = 3;
Console.WriteLine(areaCubo(a));

double b = 50.80;
Console.WriteLine( metade(b));

double ¢ = 15.25;
Console.WriteLine(dobrar(c));




delegate double MathAction(double num);

static double Double(double input)
i

}

return input * 2;

static void Main(string[] args)

1
MathAction metade = delegate(double input)

1
s

MathAction areaCubo = s => s * s * s5;
MathAction dobrar = Double;

return input / 2;

double a = 3;
Console.WriteLine(areaCubo(a));

double b = 50.80;
Console.WriteLine( metade(b));

double ¢ = 15.25;
Console.WriteLine(dobrar(c));

&=
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int 1 10;

string str = "Hello lorld!";

double doub = 2.658;
decimal dec = 17.31m;

const double pi = 3.14159265359;
const int limiteVelocidade = 90;




Variaveis

> Var
o Permite a tipagem em tempo de compilacao
dependendo do primeiro valor atribuido a
variavel.



Variaveis

> Dynamic
o Permite a tipagem em tempo de execucao



Variaveis

> Dynamic
o Permite a tipagem em tempo de execucao

| | |

10
Hello Uorld?



Operadores

Category Operators

Primary

Unary

Multiplicative
Additive
Shift

Relational and type testing

Equality

Logical

Logical

Logical

Conditional

Conditional

Conditional

Assignment




Palavras-chave reservadas

abstract
break
char
cantinue
do
event
finally

foreach

internal
namespace
operator
params
readonly
sealed
static

this

typeof
unsafe

vaid

byte
checked
decimal
double
explicit
fixed
goto

in (generic modifier)

ref
short
string
throw
uint
ushart

volatile

class
default
else
extern

float

int

lock

null

out (generic modifier)
protected
return
sizeof
struct
true
ulang
using

while

bool
catch
const

delegate

false

far
implicit
interface
long
object
override
public
shyte
stackalloc
switch

try
unchecked

virtual




Palavras-chave reservadas

bool




lavras-chave reserva

uint

enum

virtual




lavras-ch

uint

ave reserva

enum

virtual




lavras-ch

uint

ave reservadas

enum

virtual




lavras-chave reservadas

default

virtual



Palavras-chave reservadas

enum

virtual




Palavras-chave reservadas

bool

catch
class const
default delegate

enum

false

for

implicit

Sicrano possuli a chave 1

Fulano possui a chave 2

Arnold Schwarzenegger possuli a chave 5
Beltrano possui a chave 18

If
struct
throw true
uint ulong un
ushaort using virtual

while




Palavras-chave nao reservadas

add alias ascending
async await descending
dynamic from get

global group into

join let orderby
partial (type) partial (method) remove
select set value

where (generic type constraint) where (query clause)




Palavras-chave nao reservadas

into
orderby
remove

value

where (generic type constraint) where (query clause)




Garbage Collector (Coletor de lixo)

Before After

Live Object (a) Live Object (a)

Dead Object (b) Live Object (c)

Live Object (c) Live Object (e)

Dead Object (d)

Live Object (e)

Dead Object (f) Free Space

Free Space




Passagem de Parametros

> Existem 4 formas diferentes de passar

parametros em C#
o Por Referencia:

m Out

m Ref
o Por Valor:

m Params

m Value



Passagem de Parametros

> QOut
traduzir( param)
i
param = ;
Main( [] args)
i
msg = ;
traduzir( msg);

Console.WriteLine(msg);



Passagem de Parametros

> QOut
traduzir( param)
i
param = ;
Main( [] args)
i
msg = ;
traduzir( msg);

Console.WriteLine(msg);

0lat



Passagem

> Qut

static void traduzir(out string param)

{

string s = param; // Erro, param sé podera ser usado pra saida
param = 0l ";




Passagem de

> Ref

static void flamengoFaz(ref string s)

{
s += " Vice";
¥
static void Main(string[] args)
{
string str = "Vasco";

flamengoFaz(ref str);

Console.Writeline(str);



Passagem de Parametros

> Ref

—'

—'=

flamengoFaz( s)
SEE= ;

Main( ] args)

str = -
flamengoFaz( str);

Console.WritelLine(str);

Uasco Uice



Passagem de Parametros

> Value

imprimir( param)

—'—

Console.WritelLine(param);

Main( ] args)

—'—

imprimir( -



Passagem de Parametros

> Params

soma ( | ] Paraml)
I
|
val = 0;
( P Paraml)
I
|
val = val + P;
val;
Main( [] args)
I
|

- S\ N

Console.Writeline(soma(10,20,30));



Passagem de Parametros

> Params

soma ( | ] Paraml)
I
|
val = 0;
( P Paraml)
I
|
val = val + P;
val;
Main( [] args)
I
|

- S\ N

Console.Writeline(soma(10,20,30));

60



Classe

lass Pessoa

{

internal string nome;
private int idade;
public int Idade

1
get

1

return idade;

idade = value;

public Pessoa() { }

public Pessoa(string nome, int idade)
1

this.nome = nome;

Idade = idade;




Classe Abstrata

LP
I
L
Forma
I
L
area();
Quadrado : Forma
{
lado;
Quadrado( lado)
{
.lado = lado;
area()
I
L

lado * lado;



Namespace

> Ajuda na organizacao das classes.
> Nao estao ligados a pastas (diferente dos
packages em Java).

o pastas com classes de namespace diferentes do

nome da pasta.
o pastas com classas de namespaces diferentes.



Namespace

-

]

-

(S

-

(S

-

(S

-

(S
(S
(S

Aluno : Pessoa, IAluno

matricula;
Matricula

)

matricula;

(S

List< > notas;
Aluno( matricula, nome, idade)
.nome = nome;
Idade = idade;
.matricula = matricula;
notas = List< >();

addNota( nota)

.notas.Add(nota);

ToString()

+ .nome +

.Matricula;



Namespace

Client

~'=

Main( [] args)

~=

LP.Aluno al = LP.Aluno(19746958, , 85);

Namespaces sao identificados pelo uso do

operador ‘.’
(classe Aluno pertence ao namespace “LP”)




Namesp

namespace LP

' class Client
' static void Main(string[] args)
' Aluno al = new Aluno(19746958, "Arnold Schwarzenegger”, 85);
¥
¥




Namespace

> (C# possui a palavra reservada para
importar classes e evitar repeticoes
> exemplo:



Criando O

Aluno al = new Aluno(19746958, "Arnold Schwarzenegger”, 85);
al.addNota(5.5);

Console.Writeline(al);




Criando O

Aluno al = new Aluno(19746958, "Arnold Schwarzenegger”, 85);
al.addNota(5.5);

Console.WriteLine(al); 0 método



Criando O

Aluno al = new Aluno(19746958, "Arnold Schwarzenegger”, 85);
al.addNota(5.5);

Console.Writeline(al);

‘0 Aluno Arnold Schwarzenegger possui a matricula 19746958




Leitura e Escrita em Arquivos

> Leitura:

Ambos os procedimentos
imprimem na telao
conteido do arquivo text.
IXL.



Leitura e Escrita em Arquivos

> Leitura:

o Se o arquivo nao for encontrado, uma excecao
sera lancada e a seguinte mensagem ira aparecer

Nao foi possivel localizar o arquivo ’D:\Documents\text.txt’.



Leitura e Escrita em Arquivos

> Escrita:

Ambos os procedimentos
escrevem no argquivo text.
IXt 0 mesmo texto.



Leitura e Escrita em Arquivos

> Escrita:

—

[] lines = {

»
-

-NnT17 - -
_ ‘~r:‘~t“-‘r1r:‘—‘l.

.-P:‘\,".-

-

Hmd e ot
JWriteAllText(

, 11nes);

B oW o

12
2 linha

33

linha

linha



Leitura e Escrita em Arquivos

> Escrita:

o Se 0 arquivo que sera escrito nao existir ele sera

criado.
o Se 0 arquivo ja existir ele sera sob escrito.



Leitura e Escrita em Arquivos

;’> Todas as funcoes




Polimorfismo

> Tipos de polimorfismo
o Ad-hoc
m Sobrecarga
m Coercao
o Universal
m Parametrico
m Inclusao



Polimorfism

> Sobrec

class Complex

{

protected double real;
protected double imaginario;

public Complex(double real, double imaginario)

{

this.real = real;
this.imaginario = imaginario;
}

public static Complex operator +(Complex cl1, Complex c2)

{

return new Complex(cl.real + c2.real, cl.imaginario + c2.imaginario);

¥
public override string ToString()
1
return real + " -+ " + imaginario + "1";
}



Polimorfism

> Sobrec

Complex x = new Complex(25.5, 3);
Complex y = new Complex(14.5, 7);

Complex z = x + y;

Console.Writeline(z);

v



Polimorfismo

> Sobrec

Complex x = new Complex(25.5, 3);
Complex y = new Complex(14.5, 7);

Complex z = x + y;

Console.Writeline(z); 40 + 1091
T



Polimorfis

double x = 25.9, y = 23.78;
int z = X + y;




Polimorfismo

> (Coercao
o Conversao Implicita

Errona
compilacao!!



Polimorfismo

> (Coercao
o Conversao Implicita

c ~
oercao te
- y & y &
estreitamento so e
' - ~
eita pela conversao
v 4 - I
explicita!



Polimorfismo

> (Coercao
o Conversao Implicita

Coercao de
ampliacao é aceita
em C#1!



Polimorfismo

> Parametrica



Polimorfis

> |nclusa







Interface

Aluno : Pessoa, IAluno , IAluno
{ {
matricula; i ToString();
Matricula addNota( nota);
{ }
{
matricula;
¥
¥
List< > notas;
Aluno( matricula, nome, idade)
{
.nome = nome;
Idade = idade;
.matricula = matricula;
notas = n List< le>();
}
addNota(doL nota)
{
.notas.Add(nota);
}
ToString()
1
+ this.nome + + .Matricula;
}



Excecoes

> 0 tratamento de excecoes em C# e
semelhante ao de C++.



Excecoes

> 0 tratamento de excecoes em C# e
semelhante ao de C++.

Tentativa de divisdao por zZero.



Excecoes

> Se uma excecao for lancada e nao for
tratada o programa € interrompido na
execucao. Isto quer dizer que, o
compilador nao faz o trabalho de checar
se todas as possiveis excecoes lancadas
serao tratadas ou nao.



Excecoes

hrow new System.DivideByZeroException();

i. DivideByZeroException was unhandled

Tentativa de divisdo por zero.

Troubleshooting tips:

Get general help for this exception.

Search for more Help Online...
Actions:

xception detail to the clipboard




Concorréncia

> Threads:
o Para manipulacoes de Threads, C# possui o
namespace System.Threading.

o Nela ha uma série de métodos, como: Sleep,
Suspend, Name, etc.

o Semaforos podem ser usados pelo namespace
System.Threading.Semaphore.



private static Semaphore _recurso;

public static void Main()

1
// semaforo para 3 requisic¢des concorrentes
_recurso = new Semaphore(@, 3);

Concorrénci

// Cria 5 threads numeradas
for(int 1 = 1; 1 <= 5; i++)

{
Thread t = new Thread(new ParameterizedThreadStart(Worker));
t.Start(i);
¥
Thread.Sleep(500);
Console.WriteLine("Main thread calls Release(3).");
_recurso.Release(3);

Console.WriteLine("Main thread exits.");

} I

private static void Worker(object num)

{

// cada trabalho come¢a requisitando o semaforo
Console.WriteLine("Thread {0} begins " +

"and waits for the semaphore.”, num);
_recurso.WaitOne();

Console.WriteLine("Thread {0} enters the semaphore."”, num);
Thread.Sleep(1000);
Console.WriteLine("Thread {0} releases the semaphore.”, num);

Console.WritelLine("Thread {@} previous semaphore count: {1}",
num, _recurso.Release());



Concorréncia

> Saida...

Thread 1 begins and waits for the semaphore.
Thread 2 begins and waits for the semaphore.
Thread 3 begins and waits for the semaphore.
Thread 4 begins and waits for the semaphore.
Thread 5 begins and waits for the semaphore.
Main thread calls Release(3).

Thread 5 enters the semaphore.

Main thread exits.

Thread 2 enters the semaphore.

Thread 4 enters the semaphore.

Thread 4 releases the semaphore.

Thread 4 previous semaphore count: @

Thread 3 enters the semaphore.

Thread 5 releases the semaphore.

Thread 2 releases the semaphore.

Thread 2 previous semaphore count: @

Thread 1 enters the semaphore.

Thread 5 previous semaphore count: @

Thread 3 releases the semaphore.

Thread 3 previous semaphore count: 1

Thread 1 releases the semaphore.

Thread 1 previous semaphore count: 2



Avaliacao da Linguagem

Critérios Especificos
Aplicabilidade

Sim

Parcial

Confiabilidade

Parcial

Aprendizado

Nao

Nao

Eficiéncia

Parcial

Parcial

Partabilidade

Sim

Sim

Método de projeto

00

Estruturado e 00

00

Evolutibilidade

Sim

Parcial

Sim

Reusabilidade

Sim

Sim

Sim

Integracao

Sim

Sim

Parcial

Custo

Depende da
ferramenta

Depende da
ferramenta

Depende da
ferramenta




Avaliacao da Linguagem

Critérios Especificos C# C++
Escopo Sim Sim Sim

Expressoes e
comandos
Tipos primitivos e
compostos
Gerenciamento de
memoria

Sim Sim Sim

Sim Sim Sim

Sistema Programador Sistema

Biblioteca de classes e Biblioteca de classese  JDBC, biblioteca de
funcoes funcoes classes, serilizacao
Por valor, por Por valor, por Lista variavel, por
referéncia, lista referéncia, lista valor e por copia de
variavel e default variavel e default referéncia

Persisténcia de dados

Passagem de
parametros

Encapsulamento Sim Sim Sim

Sistema de tipos Parcial Parcial Sim

Verificacao de tipos Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica

Polimorfismo Todos Todos Todos




Avaliacao da Linguagem

Critérios Especificos C# C++ Java
Excecoes Parcial Parcial

Nao (biblioteca de
funcoes

Concorréncia Sim




EEHENEES

> https://
> https:
> https:



https://msdn.microsoft.com/
https://msdn.microsoft.com/
https://linhadecodigo.com.br/
https://linhadecodigo.com.br/

