Curso - Padroes de Projeto
Modulo 3: Padrdes de
Estrutura

Vitor E. Silva Souza
vitorsouza@gmail.com

http://www.javablogs.com.br/page/engenho
http://esjug.dev.java.net

58S

Grupo de Usuarios de Java do Estado do Espirito Santo




Sobre o Instrutor

Formacao:

©  Graduacao em Ciéncia da Computacao, com énfase em
Engenharia de Software, pela Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES);

© Mestrado em Informatica (em andamento) na mesma
instituicao.

Java:

©  Desenvolvedor Java desde 1999;

©  Especialista em desenvolvimento Web;

©  Autor do blog Engenho — www.javablogs.com.br/page/engenho.

Profissional:

©  Consultor em Desenvolvimento de Software Orientado a
Objetos — Engenho de Software Consultoria e
Desenvolvimento Ltda.



[ Estrutura do Curso

Introducao

Padroes de Criacao

Padroes de Estrutura

Padroes de Comportamento

O Padrao Model-View-Controller




[ Conteudo deste modulo

Introducao; Flyweight;
Adapter; Proxy;
Bridge; Conclusoes.
Composite;
Decorator;

o Interceptors / AOP;
Facade;

o DAO;
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[ Estrutura de objetos

Padroes de estrutura: como classes e
objetos se organizam para formar
estruturas maiores?

© Padroes de classe: heranca;
© Padroes de objeto: composicao:

Maior flexibilidade pela capacidade de
mudanca em tempo de execucao.



Padroes de Estrutura

“Padroes de estrutura com escopo de classe usam
heranca para compor interfaces ou implementacoes.
Os com escopo de objeto descrevem formas de
compor objetos para realizar novas funcionalidades.”

Adapter

Bridge
Composite
Decorator

Facade
Flyweight

Proxy
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[ Descricao

Intencao:

O Converter a interface de uma classe em
outra interface esperada pelo cliente.
Permite que classes com interfaces
incompativeis possam colaborar.

Também conhecido como:
© Wrapper.



O problema

Texto

+ obterExtensan)

Forma
ProgramaDesenho
+ pibtemdoSodura(]
+ obtemdaninuigdion]
A\
Linha Retangulo

ManipuladorTexto

+ gbtertoldurad
+ ohterianipulador

+ obtermoldural
+ ohterManipuladar)

+ manipularTexto

Existe uma ferramenta grafica de texto
pronta, mas o programa de desenho soO
trabalha com formas.
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A solucao

Forma

ProgramaDesenho - textao Texto
+ abtemdoldnrar
+ obtemanipulador + obterExtensac(
Alﬂ_\ ManipuladorTexto
+ manipularTexto
Linha Retangulo FormaTexto i ;

+ ohterhalduran
+ obtertanipulador

+ ohterioldural)
+ obtertanipulador)

+ ohterdoldura
+ obtertanipulador)

FormaTexto adapta a classe pronta a
interface esperada pelo programa de

desenho.
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Estrutura - Padrao de objeto

Client

|

Target - adaptees ‘ Adaptee
|
+ regLe st + specificHeguest)
FAN
Adapter

+ requesti) o

public void request() {
adaptee.specificRequest() ;
}
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Estrutura - Padrao de classe

Client

;

Target Adaptee
+ request) + specificReguest(
FAN AN

Adapter

+ regLestl) o

public void request() {

}

specificRequest() ;
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Analogia

' :>' —>
<

@ Adaptador

Curso J930 — GoF Design Patterns / Argonavis Informatica e Consultoria S/C Ltda.
http://www.argonavis.com.br/cursos/javal/j930/index.html
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[ Usar este padrao quando...

VOCE quer usar uma classe ja pronta
que possui uma interface diferente da
que VOCE precisa;

VOCE quer criar uma classe reutilizavel
ja prevendo que a situacao acima
ocorrera no futuro.
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[ Vantagens e desvantagens

Adapter de Classe:

© Nao funciona bem quando se quer
adaptar uma hierarquia de classes;

O Permite que o adaptador sobrescreva
algumas funcoes do adaptado.
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[ Vantagens e desvantagens

Adapter de Objeto:

O Permite o uso de um unico adaptador
para uma hierarquia de classes
adaptadas;

o E mais dificil sobrescrever funcdes do
adaptado.
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[ Exemplos em Java

As classes envoltorio (Integer,
Boolean, Float, etc.);

Adaptadores de eventos de interface
grafica (AWT/Swing):

© java.awt.MouseAdapter adapta

java.awt.Mouselistener a uma interface
mais simples.
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[ Descricao

Intencao:

© Desacoplar uma abstracao de sua
implementacao para que ambos possam
variar independentemente.

Tambem conhecido como:
© Handle, Body.

20



O problema

Janela Janelainterna
I |
Janelawindows JanelaLinux Janelainternawindows JanelalnternalLinux

Componentes graficos devem ser
implementados para varias arquiteturas;

Cada novo componente exige varias
implementacoes;

Cada nova arquitetura mais ainda.
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A solucao

Janela

+ flesenharTextol) <
+ desenharFetangulol)

- impl

Janelalmpl

T

+ flesenharTextol)
+ desenharFetangulor

JAN

Janelainterna

Janelalfodal

Janelawindows

+ desenharBordal

+ desenharDialogaf

Jane

a concentra metodos que utilizam
recursos especificos de plataforma;

JanelalLinux

Subclasses utilizam os métodos de Janela

para implemen

ar itens especificos.
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Estrutura

Abstraction - irmpl mplementor
<> =1
+ operation + operationlmpld
fﬂ T
RefinedAbstraction

Concretelmplementor

ConcretelmplementorB

+ operationlmpli

+ operationlmpli

public void operation() ({
impl.operationImpl () ;

}
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Analogia

cntchime

CH ()
CFFL)

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm
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[ Usar este padrao quando...

quiser evitar uma ligacao permanente
entre a abstracao e a implementacao;

tanto a abstracao quanto a
implementacao possuem subclasses;

mudancas na implementagao nao
devem afetar o codigo do cliente;

sua atual solucao gera uma
proliferacao de classes (exemplo).
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[ Vantagens e desvantagens

Desacopla a implementacao:

© Podendo até muda-la em tempo de
execucao.

Melhora a extensibilidade:

o E possivel extender a abstracao e a
implementacao separadamente.

Esconde detalhes de implementacao:

o Clientes nao precisam saber como €
implementado.
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[ Exemplos em Java

Drivers JDBC sao bridges:

© Connection, Statement, ResultSet, etc.
sao abstracoes;

© Suas implementacoes (driver) sao
escondidas do cliente.
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[ Descricao

Intencao:

o Compor objetos em estruturas de arvore
para representar hierarquias todo-parte.
Permite que clientes trate objetos

individuais e compostos de maneira
uniforme.
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O problema

ProgramabDesenho

GraficoComposto

+ flesenharTudol)
+ gdicionarif : Forma)
+ remover(id: ;. int)

Linha Retangulo

Texto

+ flesenhar) + fesenhar)

+ flesernhar)

Existem graficos que sao compostos de

outros graficos;

O programa tem que conhecer cada um

deles, o que complica o codigo.
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A solucao

Grafico
ProgramaDesenho | . S+ desenharn
+ adicionar(y : Grafico) |- Qrancos
+ rermover(idy  int) j
I I I ‘{I‘l‘l I
Linha Retangulo Texto GraficoComposto

+ desenhar)

+ desenhar)

+ desernhard + desenhar)

+ gdicionar(y . Grafico)
+ refmover(ic ; int)

A classe abstrata representa tanto graficos
simples quanto compostos;

Programa so precisa conhecer Grafico.
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Estrutura

Component

Client

———————— >

+ operation|)

+ addic : Component)

+ remoavel( . Companent)
+ getChild(id: ; int)

=

JA)

Leaf

+ operationd)

2

Composite

+ Dperatinnﬂl/

+ addic : Component)

+ getChild{icd : int)

+ remave(s | Component)

|

- children

for (c : children) {

}

c.operation() ;
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Analogia

ArithmeticExpression

+0
-
"0
0
=0

NumericOperand

»
/+\
I /\
3
CompositeOperand <%

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm
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[ Usar este padrao quando...

quiser representar hierarquias todo-
parte;

quiser que clientes ignorem a
diferenca entre objetos simples e
objetos compostos.
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Vantagens e desvantagens

Define hierarquias todo-parte:

©  Objetos podem ser compostos de outros objetos
e assim por diante.

Simplifica o cliente:

©  Clientes nao se preocupam se estao lidando com
compostos ou individuais.

Facilita a criacao de novos membros:

O Basta estar em conformidade com a interface
comum a todos 0s componentes.

Pode tornar o projeto muito genérico:

©  Qualquer componente pode ser criado, nao ha
como usar checagem de tipos para restringir.
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[ Transparéncia x seguranca

Composite viola o principio de heranca:

O

O

®)

Leaf IS-A Component é falso, pois add(),
remove(), etc. nao fazem sentido para Leaf.

Mais transparéncia (tratamento uniforme);
Menos seguranca (checagem de tipos).

Paliativos (opcionais):

O

Defina Component como classe abstrata e seus
métodos com implementacao vazia;

Defina getComposite() para retornar a si mesmo
se for composto e null caso contrario.
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[ Outras preocupacoes

Direcao na navegagao:

o Filhos -> pais? Pais -> filhos?

Ciclos:

© Recursao nao pode gerar loops infinitos.
Multiplicidade:

o Um filho pode ter multiplos pais?
Limpeza:

© Delecao em cascata?
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[ Exemplos em Java

A implementacao DOM (org.w3c.dom):
© Componente: Node;

© Um node pode ser o documento, um
elemento (tag), um atributo, uma porcao
de texto, etc.;

o Alguns nodes podem conter outros.
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[ Descricao

Intencao:

©  Anexar funcionalidades adicionais a um
objeto dinamicamente. Prové uma
alternativa flexivel a heranga como
mecanismo de extensao.

Também conhecido como:
© Wrapper
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O problema

CampoTexto

| o

CampoTextoBarraRolagem

EIE. |

CampoTextoBordaSimples

CampoTextoBordaTitulo

CampoTextoBarraRolagemBordaSimples

CampoTextoBarraRolagemBordaTitulo

Adicionar funcionalidade por heranca €
inflexivel e prolifera classes.
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A solucao

TTe

Same applcalees waikd Bsrshl
Irarm pgdng abpcls v el sy
aepscl Ol thar luschonaity Bl

u narss design spieaash woal] ba
prizEilrak) sapanais

aBorderDecorator

Far pearpks, aeal dasurant pe—
mors meplubares e Bl e -
lirg arsd schieg fclise s snes
unlanl, Howssess, 1y ryanably
e aham of useg chjests 1
mmpreaan| aas chancks and
graphical seman| s desumanl
Qi s sl praness fauiby
ul lhe lresal Byl s
apphsanan, Taxl and graphics
szl be Ireatad yrilermy wiik

CJ I S—

aScrollDecoralor -

aTextView -

i

(_ aBorderDecorator
L

ascrntlnmrnmﬁ
component & aTextView w

= Componentes adicionados por cima de outros, decorando-os.
42




A Solucao

ComponenteVisual |- componente

.%

+ desenharf)

x_'l"_\.

| |
CampoTexto Decorador

+ flesenhar) + flesenhar)

A

DecoradorBarraRolagem DecoradorBordaSimples

DecoradorBordaTitulo

+ desenhard) - larguraBorda : float

- textoBorda ; String

+ flesenhari) .

+ fesenhard

desenharBorda() ;
componente.desenhar () ;
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Estrutura

Component

- component

+ operationd)

.r_‘l‘_~.

ConcreteComponent

+ operationd

Decorator

+ Dperatiﬂﬂﬂ*/[ component.operation() ;

ConcreteDecoratori

- addedState

+ operation()

ﬁlﬂ |

ConcreteDecoratorB

+ gddedBehaviar))
+ operationd) "

super.operation() ;
addedBehavior () ;
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Analogia

Vismal Component

Hang()

Painting
Hangzr)

Decorator

Hang(]

Frame

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm

Matte
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[ Usar este padrao quando...

quiser adicionar funcionalidade
dinamicamente e transparentemente;

quiser adicionar funcionalidade que
pode depois ser desativada;

extensao por heranca € impraticavel
(nao disponivel ou produziria uma
explosao de subclasses, como no
exemplo).
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[ Vantagens e desvantagens

Mais flexibilidade do que heranca:

© Podem ser adicionadas/removidas em tempo de
EXecucao;

©  Pode adicionar duas vezes a mesma
funcionalidade.

O decorador ¢ diferente do componente:

o A identidade do objeto nao pode ser usada de
forma confiavel.

Muitos objetos pequenos:

©  Um projeto que utiliza Decorator pode vir a ter
muitos objetos pequenos e parecidos.
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[ Exemplos em Java

Os componentes graficos de Java
(AWT/Swing) nao usam decorator!

Os streams do Java I/O usam:

Adiciona um buffer ao leitor \.BufferedReader
para ler dados linha por linha.

InputStreamReader

Transforma o stream num |[—__

reader, que lé dados caractere — | FileInputStream
por caractere.

File

Lé um arquivo byte a byte. ﬁ\‘\*
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[ Interceptadores (Interceptors) ]

" Ideia semelhante aos decoradores;

= Interceptam uma requisicao e podem
executar codigo antes e/ou depois.

I, (L] ... |I
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Programacao Orientada a
Aspectos (AOP)

Mesmo trecho de cédigo
espalhado por varias classes

Iniciar a transacao

Acessar banco de dados 1

Commit | Rollback Iniciar a transacio

Acessar banco de dados 3

Commit | Rollback

Iniciar a transacao

Acessar banco de dados 2
Commit | Rollback




[ Programacao Orientada a ]

Aspectos (AOP)

Acessar banco de dados 1

Acessar banco de dados 2

Acessar banco de dados 3

Aspectos sao separados e

implementados uma unica vez.

Iniciar a transacao

Commit | Rollback
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|

Programacao Orientada a ]

Aspectos (AOP)

Iniciar a transacao

Interceptador cuida para que
aspectos sejam executados.

Commit | Rollback

AOP
Interceptor

metodoNegociol()

metodoNegocio2()
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Codigo exemplo - cronometro

interface Componente { void executarTarefa(); }

class ComponenteConcreto implements Componente ({
public void executarTarefa() { Thread.sleep(2000); }

}

class Interceptador implements Componente ({
private Componente componente;
public Interceptador (Componente componente) ({
this.componente = componente;

}

public void executarTarefa() ({

long antes = System.currentTimeMillis() ;
componente.executarTarefa() ;
long depois = System.currentTimeMillis() ;

System.out.println((depois - antes) + " ms");
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[ Descricao

Intencao:

O Prover uma interface unificada para um
conjunto de interfaces de um subsistema.
Define uma interface de mais alto nivel
para tornar o uso dos subsistemas mais
facil.
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[ O problema

|

Clientes acessam varios subsistemas;

Mudancas em algum subsistema demandam
alteracoes em diversos clientes.
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[ A solucao

Introducao de um objeto fachada que prové
uma interface simplificada e uUnica ao
sistema.
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[ Estrutura

=

58



Analogia

_Cstotnier Service

Facade

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm
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[ Usar este padrao quando...

quiser prover uma interface simples
para um subsistema complexo;

diminuir a dependéncia direta entre o
cliente e classes internas do seu
sistema;

desenvolver seu sistema em multiplas
camadas, cada uma com sua fachada.

60



[ Vantagens e desvantagens

Facilita a utilizacao do sistema:
o Cliente so precisa conhecer a fachada.

Promove acoplamento fraco:

© Pequenas mudancas no subsistema nao
mais afetam o cliente.

Versatilidade:

© Quando necessario, clientes ainda podem
acessar o subsistema diretamente (se
quiser permitir isto).
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[ Facade e Singleton

Facade geralmente € implementado
como Singleton;

Pode nao ser o caso se o sistema tiver
multiplos usuarios e cada um usar uma
fachada separada;

Fachada sO com meétodos estaticos é
chamada de Utilitario.
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[ Data Access Object

= O padrao DAO pode ser considerado
uma fachada para o acesso a dados.

ObjetoNegocio

DELETE ...

A\

SELECT ...
INSERT ...
UPDATE ...

Banco de Dados
63
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[ Descricao

Intencao:

o Implantar compartilhamento de objetos
de granularidade muito pequena para dar
suporte ao uso eficiente de grande
quantidade deles.
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[ O problema

p
ub
//'

Objeta| ——— |
Linha
Objeto
Linha

= Desenvolver um editor de texto onde cada
caractere é representado por um objeto:
© Granularidade muito pequena;

o Nao havera recursos (memoria) suficiente para
textos grandes.
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[ A solucao

g b Nl B I A

Pool Flyweight

= Monta-se um pool de objetos
compartilhados;

= (Cada caractere tem um objeto. Com 100
objetos (tabela ASCII) poderiamos montar
textos de qualguer tamanho.
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Estrutura

FhaweightFactory

+ getF heweightckeyy | Fhvweight

Fiywedghl

A

+ gpargtionie | ExtrinsicState)

EFL |

ConcreteFhaveight

UnsharedConcreteFhaweight

- state ; IntrinsicState

- state ; State

+ gperationie ; ExtrinsicState)

+ operationie : ExrinsicState)

Client
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Analogia

Dial Tone Generator Pool

[hal Tone Generator

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm



[ Usar este padrao quando...

todas as condicoes forem verdadeiras:

O

O

A aplicacao usa um grande numero de
objetos;

O custo de armazenamento € alto por
causa desta quantidade;

O estado dos objetos pode ser
externalizado;

Objetos podem ser compartilhados assim
que seu estado € externalizado;

A aplicacao nao depende da identidade.
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[ Vantagens e desvantagens

Custo x beneficio:

O Custo de recuperar o objeto
compartilhado e transferir seu estado
externalizado;

© Beneficio de economia de recursos.
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[ Descricao

Intencao:

o Prover um representante ou ponto de
acesso que controle o0 acesso a um
objeto.

Também conhecido como:
O Surrogate.
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O problema

N

I
-
Abc... @ def... |/

= Considere um editor de texto multimidia
(texto e imagens):

O (Carregar todas as imagens do texto assim que
ele é aberto pode demorar;

© Nem todas as imagens aparecem na primeira

pagina, muitas estao “escondidas” mais abaixo.
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[ A solucao

= Documento instancia um objeto proxy, que
possui referéncia a imagem;

= Assim que necessario, proxy carrega a
imagem — lazy loading.
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Estrutura

] Subject
Client ‘

—

+ requesti
AN
RealSubject |- realsubject Proxy
S

+ reqLest)) + requeatﬂ/

return realSubject.request() ; [
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Analogia

Payment

Aot

A\

S ———— hiu T
Feal3ubiect ey A1=A.%R
L W 1]
ol
THE BN LHE
% E‘:h—-. &
FundsPaidFromed ccount CheckProxy

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm 77



[ Usar este padrao quando...

precisar de um acesso mais versatil a
um objeto do que um ponteiro:

© Remote proxy (acesso remoto);
o Virtual proxy (exemplo da imagem);
O Protection proxy (controla acesso).
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[ Vantagens e desvantagens

Adiciona um nivel de separacao:

O Transparéncia na execucao de acoes de
carregamento de objetos.
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[ Dynamic proxy em Java

Introduzido na versao 1.3;

Permite a substituicao de objetos por
proxies de forma transparente;

Ex.: Hibernate.
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