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Conteudo do curso h:l-:

nemo
e OqueélJava; e Heranca, reescrita e
e Varidveis primitivas e polimortismo;
controle de fluxo; e Classes abstratas;
=) Orientacao a objetos e |nterfaces;
basica; e ExcecOes e controle de
e Um pouco de vetores; erros;

e Modificadores de acesso e Utilitarios da API Java.
e atributos de classe;

Estes slides foram baseados na apostila do curso FJ-11: Java e
Orientacao a Objetos da Caelum e na apostila Programacao
Orientada a Objetos em Java do prof. Flavio Miguel Varejao.
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Questao de responsabilidade

nemao

e |magine um sistema...
— Dezenas de formularios;

— CPFs sao validados — funcao validar(cpf) deve ser
chamada em cada formulario;

— Todos os desenvolvedores sao responsaveis!

— Define-se que idade deve ser >= 18. Validacao
simples (um if), mas onde adiciona-la?

e Procedural: responsabilidade espalhada;
e O0:responsabilidade concentrada, polimorfismo.
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Classes e objetos ljis

nemao

e Desde Aristoteles que o ser humano classifica os
objetos do mundo;

e Juntamos objetos com mesmas caracteristicas em
categorias que chamamos de “classes”:

— Todas as contas de banco tem um saldo, mas cada
conta pode ter um saldo diferente;

— Todas as contas de banco podem sofrer depdsitos ou
serem encerradas.

e Classes sao usadas por linguagens OO para modelar
tipos compostos. Sao modelos abstratos que definem
os objetos da classe.
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Classes e objetos

nemao

Classes sao projetos / | Objetos sao instancias

especificacoes de verdade
Homo Sapiens Um ser humano
Receita de bolo Um bolo feito com a receita
Planta de uma casa Uma casa construida a partir da

planta

Definem um conjunto de Possuem valores para as
Caracteristicas e caracteristicas (olhos verdes,
comportamentos comuns. calda de chocolate, cor azul) e

podem realizar o comportamento
(correr, ser comido, abrir a porta)
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Definicao de uma classe

nemao

e Uso da palavra reservada class;

e Significado: “segue abaixo a especificacao de como
objetos deste tipo devem se comportar”;

|
ss NomeDaClasse { :
* Especificacao da classe vai aqui. */ :
|
|

N

e Depois de definida a classe, podemos definir variaveis
(referéncias) e criar objetos:
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Membros da classe

nemao

e Uma classe pode ter dois tipos de membro:
— Variaveis (em jargao OO: “atributos”);
— Funcdes (em jargao O0: “métodos”).
e Atributos sao como partes de um tipo composto;

e Métodos sao funcdes que sao executadas no contexto
de uma classe/objeto.
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Atributos

nemao

e Definidos como variaveis no escopo da classe:

i class Conta {

! int numero;

! String dono;

I double saldo;
i double limite;
|

|

|

/] ...

Repare que as variaveis nao sao declaradas dentro de um
bloco de funcao, mas diretamente no bloco da classe.
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Atributos

nemao

o II)

e Acesso via operador de selecao (

class Programa {
public static void main(String[] args) {
Conta minhaConta;
minhaConta = new Conta();

minhaConta.saldo = 1000.0;

+ minhaConta.saldo);

|

|

|

|

|

|

|

|

: minhaConta.dono = "Duke";
:

|

| System.out.printin("Saldo:
:

|

|
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Métodos ljis

nemao

e Um método € uma funcao que opera no contexto de
uma classe (mensagem que o objeto recebe);

e E a maneira (método) de se fazer algo num objeto:

class Conta {
// Atributos ja declarados...

void sacar(double gtd) {
double novoSaldo = this.saldo - qgtd;
this.saldo = novoSaldo;

void depositar(double qtd) {
this.saldo += qtd;
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Métodos

nemao

3 Argumento(s .,
Nao retorna valor. g (s) Variavel local

class fConta {
// Atributos ja decl

voild sacar(double
double novoSaldo = this.saldo - qgtd;
this.saldo = novoSaldo;

Atributo (neste caso,
this é opcional)
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Métodos rlh

nemao

o Il)

e E/Invocacao também via operador de selecao (

class Programa {
public static void main(String[] args) {
Conta minhaConta = new Conta();
minhaConta.dono = "Duke";
minhaConta.saldo = 1000;

minhaConta.depositar(500);

// Saldo: 1300.0
System.out.printin("Saldo:

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: minhaConta.sacar(200);
!

|

|

i + minhaConta.saldo);
:

|
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Métodos

nemao

e Um método pode retornar um valor:

class Conta {

// Atributos ja declarados...

boolean sacar(double gtd) {
1f (saldo < qtd) return false;

saldo = saldo - qtd;

return true,

Margo 2016

Conta

~ numero : int

———————————— ~ dono : String

~ saldo : double
~ limite : double

~ sacar(qtd : double) : boolean
~ depositar(qtd : double) : void
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Uma classe, multiplas instancias

nemao

e Podemos criar quantos objetos quisermos...

class Programa {
public static void main(String[] args) {
Conta minhaConta = new Conta();
minhaConta.saldo = 1000;
1f (minhaConta.sacar(2000))
System.out.printin("Consequi");
else System.out.printin("Nao deu...");

Conta meuSonho = new Conta();
meuSonho.saldo = 1_000_000_000.0;

// Usando a mesma referéncia.
minhaConta = new Conta();
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Manipulacao de objetos em Java rp-:

nemao

e Em Java trabalhamos com referéncias para objetos, ao
contrario de C++ (manipulacao direta ou ponteiros);

e Analogia:
— ATV é o objeto;
— O controle é a referéncia;
— Vocé so6 carrega a referéncia;
— A referéncia pode existir sem o objeto.
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Referéncia e objeto

public class Coordenadas {
int X;
int y;
int z;
public static void main(String[] args) {
Coordenadas coord; // SO0 a referéncia.
// Nao da pra fazer nada...

// Agora temos um objeto, podemos usa-lo.

coord = new Coordenadas();
coord.x = 10;
coord.y = 15;
coord.z = 18;
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Atribuicao de valores

e Quando realizamos uma atribuicao:

X
Il
<

o o o T W S W T — T — O ———————

e Java faz a copia do valor da variavel da direita para a
variavel da esquerda;
— Para tipos primitivos, isso significa que alteracdes em
X nao implicam alteracoes em vy;
— Para objetos, como o que é copiado é a referéncia

para o mesmo objeto, alteracdes no objeto que x
referencia altera o objeto quey referencia, pois € o

mesmo objeto!
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Atribuicao de valores primitivos

nemao
'int x = 10; | X 10
b o e e ———————————— |
inty = x; | X
b o e e ———————————— |
Y-
'y = 20; | X: 10
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Atribuicao de objetos

:Coordenada cl; |
'cl = new Coordenada(); :
10; :
|
|
|

'cl X =
|c1.y = 20;
'cl.z = 30;

: C_O_O_r'a;r;a_d_a_ EE _____________ : 10
| |
:// Erro comum: i 20
' // c2 = new Coordenada(); 30
| |
: |
| |
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Atribuicao de objetos

c2:

nemao

>

/

50

20

30

Tenha sempre em mente a diferenca entre
um tipo primitivo e um objeto (referéncia).

Margo 2016

o

~

"E parecido com um ponteiro, porém vocé
nao pode manipula-lo como um numero e
nem utiliza-lo para aritmética, ela é
tipada.” (Caelum FJ-11)

/
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Comparacoes entre objetos

public class Comparacoes {
public static void main(String[] args) {
Coordenadas cl1 = new Coordenadas();
cl.x = 10; cl.y = 15; cl.z = 20;

Coordenadas c2 = new Coordenadas();
c2.x = 10; c2.y = 15; c2.z = 20;

// 0 que imprime?
System.out.println(cl == c2);
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Comparacoes entre objetos

public class Comparacoes {
public static void main(String[] args) {
Coordenadas cl1 = new Coordenadas();
cl.x = 10; cl.y = 15; cl.z = 20;

Coordenadas c2 = cl;
c2.x = 11; c2.y = 16; c2.z = 21;

// 0 que imprime?
System.out.println(cl == c2);
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Métodos == fun¢des de classe k

nemao

e Métodos sao funcoes que executam no contexto de
uma classe:

class Conta { //...
boolean transferir(Conta destino, double gtd) {
1f (! this.sacar(gqtd)) return false;
destino.depositar(gtd);
return true;

public static void main(String[] args) {
// Copie aqui minhaConta e meuSonho do slide 15.

O destino € minhaConta,

mas e a origem?
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Armazenamento em memoria Il;is

nemao

Classe Conta

sacar()
depositar()
transferir()

saldo =
1_000_000_000

meuSonho -——"J'

minhaConta saldo = 1 000
— -
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Chamando métodos em objetos Iljlis

nemao

e O codigo compilado dos métodos fica na area de
memoria da classe;

e Sendo assim, como Java sabe em qual objeto estou
chamando um determinado método?

‘class Num {
,int i = 5;

' void somar(int j) { i += j; }

I}
:pub1ic class Teste

' public static void main(String[] args) {
; Num m = new Num(), n = new Num(Q);

: m.somar(10); n.somar(5);

|

|

|

}
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Chamando métodos em objetos

nemao

e |nternamente é como se o método fosse:

/) Imagina uma "funcao global", como em C:
'void somar(Num this, int j) {
I this.i += J;

-

:// Como chamariamos a funcao em programacao estruturada.
1 somar(m, 10);
'somar(n, 5);
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A palavra reservada th1is k

nemao

e Java faz esta transformacao para vocé, de forma que o
objeto que “recebeu a mensagem” esta disponivel pela
palavra-chave this:

' class Num {

I dint 1 = 5;

: void somar(int j) { this.i += j; }
|

|

e Nao é necessario usar this quando acessamos
membros do objeto de dentro do mesmo (como no
exemplo acima).
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A palavra reservada th1is k

nemao

e this pode ser usado para diferenciar um atributo do
objeto de um parametro do método:

:c1ass Num {
|
|
|

voild somar(int 1) { this.1 += 1; }

e Neste caso, o this é necessario!
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A palavra reservada this

class Num {

int 1 = 5;
Num somar(int j) {

1 += J;

return this; // Aqui, this é util!
}

ublic class Teste

public static void main(String[] args) {
Num m = new Num(Q);
m.somar (10).somar(5).somar(1);
System.out.printin(m.1); // 21
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Valores default para atributos

e Um atributo pode ser inicializado:

class Conta {
int numero;
String dono;

double saldo;

// 0
// null
// 0.0

double Timite = 1000.0;

nemao

W — S — ————— — O ——— — T ————————————_— )

e Quando nao inicializamos explicitamente, um valor
default é atribuido a ele:

Tipo Valor

Tipo Valor

boolean false int 0
char ’\u0000" long Ol
byte (byte) 0 float 0.0f
short (short) O double 0.0

Margo 2016
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Implementando associagoes entre classes k

nemao

e Atributos podem ser referéncias para objetos de outras
classes (ou da mesma classe):

class Conta {
int numero;
double saldo;
double Timite = 1000.0;
Cliente titular;

class Cliente {
String nome;
String sobrenome;
String cpf;
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Implementando associagoes entre classes k

nemao

e Atributos podem ser referéncias para objetos de outras
classes (ou da mesma classe):

public class Teste
public static void main(String[] args) {
Cliente larry = new Cliente();
larry.nome = "Larry";
larry.sobrenome = "Ellison";

|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
! Conta conta = new Conta();

: conta.saldo = 50_400_000_000.0;
: conta.titular = larry;

|

|

|

|

|

|

|

|

|

// Navegando no grafo de objetos...
System.out.printin(conta.titular.nome);
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O valor null rl’:'i

nemao

e O valor default para referéncias (objetos) é null;

e Um “objeto nulo” € uma referéncia que nao aponta
para nenhum objeto;

e Usar uma referéncia nula como se ela apontasse para
um objeto causa Nul1PointerException.

'pub11c class Teste

public static void main(String[] args) {
Conta conta = new Conta();

conta.saldo = 50_400_000_000.0;
System.out.printin(conta.titular.nome);

/ Exception in thread "main"
/ java.lang.NullPointerException

i }

~NN v
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Valores default para variaveis locais k

nemao

e Variaveis locais nao sao “zeradas” automaticamente e
geram erros de compilacao se utilizadas sem valor:

:pub1ic class Teste
' public static void main(String[] args) f{
: Cliente larry;

: Conta conta = new Conta();

. conta.saldo = 50_400_000_000.0;

: conta.titular = larry;

: System.out.printin(conta.titular.nome);
:

|

|

|

|

|

|

|

|

}

// error: variable larry might not have been initialized
// conta.titular = larry;
//
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Exercitar é fundamental

nemao

e Apostila FJ-11 da Caelum:
— Secao 4.12, pagina 51 (class Funcionario);
— Secado 4.13, pagina 55 (recursividade / Fibonacci);
— Secado 4.14, pagina 56 (fixando o conhecimento).
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