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Conteudo do curso k

e |ntroducao; e Modularizacao;

e Amarracoes; e Polimorfismo;

e Valores e tipos de dados; e Excecoes;

e Variaveis e constantes; e Concorréncia;

e Expressoes e comandos; = Avaliacao de linguagens.

e Estes slides foram baseados em:

— Slides do prof. Flavio M. Varejao;

— Livro “Linguagens de Programacao — Conceitose Técnicas”
(Varejao);

— Livro “Linguagens de Programacao — Principios e
Paradigmas, 2a edicao” (Tucker & Noonan).
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FES

Linguagens de programacao J

nemao

e Fundamentais para o profissional de computacao;
e Envolvida em diversas etapas do processo de software:
— Viabilidade de um projeto;
— Estimativa de tempo e custo;
— Definicao do paradigma de desenvolvimento; etc.
e Conhecimento dos conceitos teoricos:
— Maior habilidade para resolver problemas;
— Mais facilidade para aprender novas LPs;
— Maior capacidade de escolher a LP para um projeto.
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Critérios de comparacao k

e Dificuldade para definir:
— Inumeras possibilidades;
— Granularidade;
— Dependéncia do contexto;
— Opinides divergentes;
— Etc.

4 )
Isso se aplica mesmo a essa aula (visao do

professor sobre o assunto) e ao capitulo do livro

do Flavio (visao do autor sobre o assunto)! ,
o
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Alguns critérios gerais

Aplicabilidade;

Confiabilidade;

Facilidade de aprendizado;
Eficiéncia;

Portabilidade;

Suporte ao método de projeto;
Evolutibilidade;

Reusabilidade;

Integracao com outros softwares;
Custo.

Outubro 2014 Linguagens de Programacao - Avaliagdo de Linguagens




Alguns critérios especificos

e Escopo;

e Expressoes e comandos;

e Tipos primitivos e compostos;
e Gerenciamento de memoria;
e Persisténcia de dados;

e Passagem de parametros;

e Encapsulamento e protecao;
e Sistema de tipos;

e Verificacao de tipos;

e Polimorfismo;

e Excecoes;

e Concorréncia.
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Comparacoes entre LPs

e Dificuldade para realizar;

e N3o existe uma LP melhor que outra:
— Depende do contexto de uso;
— Depende do critério avaliado;

e Comparacoes refletem visao do autor.
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Comparacao entre C, C++ e Java

nemao

Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade Nao Nao Sim
Método de Estruturado Estruturado e 0]0)
projeto 00
Evolutibilidade Nao Parcial Sim
Reusabilidade Parcial Sim Sim
Integracao Sim Sim Parcial
Custo Depende da Depende da Depende da
ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios gerais

Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade a
Aprendizado C e C++ sao linguagens de propdsito geral.
Eficiancia Java, contudo, nao oferece recursos para
controlar diretamente o hardware, obrigando
Portabilidade 0 programador a usar métodos nativos.
Método de /
projeto 00
Evolutibilidade Nao Parcial Sim
Reusabilidade Parcial Sim Sim
Integracao Sim Sim Parcial
Custo Depende da Depende da Depende da
ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios gerais

|FES

nemao

C C++ Java

Aplicabilidade

Sim Sim Parcial

Confiabilidade

Nao Nao Sim

Aprendizado

C e C++ possuem inumeras caracteristicas

Eficiéncia estimuladoras de erros em programacao (ex.:
Portabilidade desvio in_condicional irrestrito, a_ritmética de

. ponteiros, etc.). Java centraliza certas
MEt_OCt'O de operacoes para evitar problemas (ex.:
pProjeto verificacdo de indices de vetor, coleta de lixo,
Evolutibilidade ~ \_ etc.) /
Reusabilidade Parcial Sim Sim
Integracao Sim Sim Parcial
Custo Depende da Depende da Depende da

ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios gerais

Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao! Nao
Eficiéncia . s . N\
- . Embora C e Java sejam mais faceis de
Portabilidade aprender que C++, nenhuma das LPs atende
Método de ao critério. C exige uso massivo de ponteiros,
projeto que nao € um conceito trivial. Java apresenta
e muitos conceitos, nem sempre ortogonais.
Evolutibilidade Em especial as versdes mais recentes
Reusabilidade adicionaram bastante complexidade (ex.:
IR & tipos genericos, closures, etc.). //
Custo Depende da Depende da Depende da
ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

FES

nemao
Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade s =

O critério toma como base programadores

Met_odo de muito experientes. Neste caso, C permite um
projeto controle mais fino e é portanto mais eficiente.

Evolutibilidade

Reusabilidade

C++ vai na mesma linha. Java assume o
controle de diversos aspectos, adicionando
mecanismos de verificacao, coleta de lixo,

Integracao \_ etc. que diminuem a eficiéncia. W
Custo Depende da Depende da Depende da
ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios gerais

FES

nemao

C C++ Java

Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade Nao Nao Sim
Método de o
projeto Embora C e C++ sejam padronizadas pela
N ANSI, € comum compiladores diferentes
voiutibiiidade terem caracteristicas diferentes. Java, por
Reusabilidade outro lado, tem a portabilidade como uma
Integracio _ caracteristica fundamental da LP. -
Custo Depende da Depende da Depende da

ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

FES

nemao

Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade Nao Nao Sim
Método de Estruturado Estruturado e (o]0
projeto o0

Evolutibilidade a N

Reusabilidade

Esse critério depende da escolha do
paradigma adotado no projeto. Contudo, cada

Integracao

vez mais o paradigma OO vem sendo adotado

Custo

em projetos de sistemas de informacao.

rerramenta rerramenta rerramenta /(
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Comparacao entre C, C++ e Java

P

nemao

Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade Nao Nao Sim
Método de Estruturado Estruturado e 0]0)
projeto 00

Evolutibilidade Nao Parcial Sim
Reusabilidade

/C possui caracteristicas que permitem cédigo\

Integracao

ilegivel e dificil de manter. C++ melhora esse

Custo

aspecto quando a orientagao a objetos é
usada (estimulo ao encapsulamento e

Outubro 2014

abstracao). Java s6 admite programacao OO e

ainda oferece estimulo para construcao de
\ codigo bem documentado (ex.: JavaDoc). /



Comparacao entre C, C++ e Java

FES

nemao

Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
-
Eficiéncia [ C oferece apenas reuso de funcdes, tipos e
Portabilidade variaveis distribuidas em bibliotecas. C++ e
, Java oferecem o conceito de classes e
Metodo de possuem mecanismo de pacotes. O
projeto polimorfismo universal também auxilia na
Evolutibilidade Kcriagéo de cddigo reutilizavel e frameworks. /
Reusabilidade Parcial Sim Sim
Integracao Sim Sim Parcial
Custo Depende da Depende da Depende da
ferramenta ferramenta ferramenta

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

nemao

FES

Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade Nao Nao Sim

:;/'ritj%fc'g de (CeCtt podem invocar cédigo compilado por\\

Evolutibilidade

qualquer LP. Java tem que recorrer ao
mecanismo JNI (Java Native Interface), que
integra com C/C++ apenas.

Reusabilidade \ _
Integracao Sim Sim Parcial
Custo Depende da Depende da Depende da

ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

FES

nemao

Critérios gerais C C++ Java
Aplicabilidade Sim Sim Parcial
Confiabilidade Nao Nao Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Sim Parcial
Portabilidade Nao Nao Sim

Método de e _ - o ™
projeto C e C++ sao de dominio publico. Java

Evolutibilidade

Reusabilidade

pertence a Oracle, porém é liberada
gratuitamente. Existem inUmeras ferramentas
gratuitas e pagas. Depende da escolha da

Integracdo _ equipe de desenvolvimento. y,
Custo Depende da Depende da Depende da
ferramenta ferramenta ferramenta
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos
Escopo Sim Sim Sim
Expressoes e Sim Sim Sim
comandos
Tipos primitivos Sim Sim Sim
e compostos
Gerenciamento Programador Programador Sistema
de memoria
Persisténcia dos Biblioteca de Biblioteca de JDBC, biblioteca
dados funcoes classes e de classes,
funcoes serializacao

Passagem de
parametros

Lista variavel e
por valor

Lista variavel,
default, por
valor e por
referéncia

Lista variavel,
por valor e por
copia de
referéncia
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos

Escopo

Sim

Sim

Sim

Expressoes e
comandos

( As trés LPs requerem a definicao explicita de

Tipos primitivos
e compostos

entidades, associando-as a um escopo de

visibilidade. Ha pequenas diferencgas.

Gerenciamento Programador Programador Sistema

de memoria

Persisténcia dos Biblioteca de Biblioteca de JDBC, biblioteca

dados funcoes classes e de classes,
funcoes serializacao

Passagem de
parametros

Lista variavel e
por valor

Lista variavel,
default, por
valor e por
referéncia

Lista variavel,
por valor e por
copia de
referéncia
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos
Escopo Sim Sim Sim
Expressoes e Sim Sim Sim

comandos

Tipos primitivos
e compostos

Todas oferecem uma ampla variedade de
expressoes e comandos.

Gerenciamento Programador Programador Sistema

de memoria

Persisténcia dos Biblioteca de Biblioteca de JDBC, biblioteca

dados funcoes classes e de classes,
funcoes serializacao

Passagem de
parametros

Lista variavel e
por valor

Lista variavel,
default, por
valor e por
referéncia

Lista variavel,
por valor e por
copia de
referéncia

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

nemao
Critérios
especificos
Escopo Sim Sim Sim
Expressoes e Sim Sim Sim
comandos
Tipos Sim Sim Sim
primitivos e =
compostos

Gerenciamento
de memoria

Todas oferecem ampla variedade de tipos
primitivos (mas C nao oferece booleano) e
compostos (mas nenhuma oferece conjunto

Persisténcia dos
dados

poténcia). Recentemente, Java 8 incluiu o tipo

S funcao na linguagem (vide closures). !

Al |\vau

L= ] | lunh\n\’uv

Passagem de
parametros

Lista variavel,
por valor e por
valor e por copia de
referéncia referéncia

Lista variavel,
default, por

Lista variavel e
por valor

Outubro ZU14
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios

especificos

Escopo

Sim

Sim

Expressoes e
comandos

Sim

Sim

Tipos primitivos
e compostos

Sim

Sim

Sim

Gerenciamento
de memoria

Programador

Programador

Sistema

-

Persisténcia dos
dados

C/C++ deixam a cargo do programador. Java

utiliza coletor de lixo.

=]

Passagem de
parametros

Lista variavel e
por valor

Lista variavel,
default, por
valor e por
referéncia

Lista variavel,
por valor e por
copia de
referéncia

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos

Escopo

Sim Sim Sim

Expressoes e
comandos

-~

C/C++ oferecem funcgoes de I/O, mas deixam

Tipos primitivos
e compostos

persisténcia a cargo do programador. Nao
existe padrao para interface com BD. Java
possui serializacao e padronizou interface com

Gerenciamento BD no JDBC, além de ter operacdes de I/0

de memoria \_ ! peras er -/

Persisténcia Biblioteca de Biblioteca de JDBC,

dos dados funcgoes classes e biblioteca de
funcoes classes,

serializacao

Passagem de Lista variavel e Lista variavel, Lista variavel,

parametros por valor default, por por valor e por
valor e por copia de

referéncia referéncia

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios

especificos

Escopo

Sim Sim

Expressoes e
comandos

Sim Sim

Tipos primitivos
e compostos

Sim Sim Sim

Gerenciamento
de memoria

. \
C usa apenas passagem por valor, obrigando o

Persisténcia dos
dados

uso de ponteiros em diversas ocasioes. C++
oferece o maior leque de opcoes. Java incluiu

_ varargs na versao 5. y

Passagem de
parametros

Lista variavel e Lista variavel, Lista variavel,
por valor default, por por valor e por
valor e por copia de
referéncia referéncia

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

nemao

Critérios
especificos

Encapsulamento Parcial Sim Sim

e protecao

Sistema de tipos Nao Parcial Sim

Verificacao de Estatica Estatica / Estatica /

tipos Dinamica Dinamica

Polimorfismo Coercao e Todos Todos
sobrecarga

Excecoes Nao Parcial Sim

Concorréncia Nao (biblioteca Nao (biblioteca Sim
de funcoes) de funcoes)

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos

Encapsulamento Parcial Sim Sim

e protecao

Sistema de tipos C oferece apenas encapsulamento de dados.
Versoes recentes permitem ocultamento com

Verificacdo de declaragao (.h) & definigao (.c). Java e C++

tipos " oferecem mecanismo de classes e pacotes. y

Polimorfismo Coercao e Todos Todos
sobrecarga

Excecoes Nao Parcial Sim

Concorréncia Nao (biblioteca Nao (biblioteca Sim
de funcoes) de funcoes)
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Comparacao entre C, C++ e Java

nemao
Critérios
especificos
Encapsulamento Parcial Sim Sim
e protecao
Sistema de Nao Parcial Sim
tipos - —

Verificacao de
tipos

Em C, diversos mecanismos (ex.: unioes
livres, coercoes e aritmética de ponteiros)

Polimorfismo

permitem violagao do sistema de tipos. C++
herda isso, mas possui sistema de tipos mais

Excecoes

rigoroso se usado em sua forma OO. Java

anssui um sistema de tipos bastante rigoroso./

/

Concorréncia

Nao (biblioteca Nao (biblioteca Sim
de funcoes) de funcoes)

Outubro 2014
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Comparacao entre C, C++ e Java

nemao
Critérios
especificos
Encapsulamento Parcial Sim Sim
e protecao
Sistema de tipos Nao Parcial Sim
Verificacao de Estatica Estatica / Estatica /
tipos Dinamica Dinamica

Polimorfismo Todas as verificacoes de C sdo estaticas. C++

e Java fazem algumas verificacdes dinamicas

Excecoes (ex.: amarracao tardia, verificagcdao de indice
\ de vetor). y
Concorréncia Nao (biblioteca Nao (biblioteca Sim

de funcoes) de funcoes)
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos
Encapsulamento Parcial Sim Sim
e protecao
Sistema de tipos Nao Parcial Sim
Verificacao de Estatica Estatica / Estatica /
tipos Dinamica Dinamica
Polimorfismo Coercao e Todos Todos
sobrecarga
Excecgoes 4 - _ _ _ e
C nao possui polimorfismo parametrico ou de
inclusdao. C++ e Java possuem todos, porém
Concorréncia . Java nao permite sobrescrita de operadores.
de TUNGCoEes) de TUNGCOES)
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Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios
especificos
Encapsulamento Parcial Sim Sim
e protecao
Sistema de tipos Nao Parcial Sim

Verificacdo de N ' ' ~ .
tipos ( C nao oferece. C++ oferece, mas nao obriga

seu uso. Java oferece um sistema bastante
L rigoroso de tratamento de excecoes.

Polimorfismo

Excecoes Nao Parcial Sim

Concorréncia Nao (biblioteca Nao (biblioteca Sim
de funcoes) de funcoes)

Outubro 2014 Linguagens de Programacao - Avaliagdo de Linguagens 31



Comparacao entre C, C++ e Java

Critérios

especificos
Encapsulamento Parcial Sim Sim
e protecao
Sistema de tipos Nao Parcial Sim
Verificacao de Estatica Estatica / Estatica /
tipos Dinamica Dinamica
Polimorfismo Coercao e Todos Todos

. ( Java oferece recursos nativos para exclusao
Excecgoes L mutua (synchronized) e oferece threads em

sua API basica.

1

Concorréncia Nao (biblioteca Nao (biblioteca Sim
de funcgoes) de funcgoes)
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Procure saber... ljis

nemao

e Varios autores ja fizeram comparacoes entre LPs;
e Procure saber:
— Algumas referéncias no livro do Flavio;

— Google Scholar, ACM DL, IEEE Xplorer, SpringerLink,
etc.
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