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Conteudo do curso k

e [ntroducao; m=) Modularizacao;

e Amarracoes; e Polimorfismo;

e Valores e tipos de dados; e Excecoes;

e Variaveis e constantes; e Concorréncia;

e Expressoese comandos; e Avaliacao de linguagens.

e Estes slides foram baseados em:

— Slides do prof. Flavio M. Varejao;

— Livro “Linguagens de Programacao — Conceitose Técnicas”
(Varejao);

— Livro “Linguagens de Programacao — Principios e
Paradigmas, 2a edicao” (Tucker & Noonan).
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Programacao em bloco monolitico ljis

nemao

Poucas variaveis representando diferentes coisas;

Uso extensivo de desvio incondicional (goto);

Inviabiliza grandes sistemas de programacao:

— Um unico programador, nao ha divisao do programa;

— Inducao a erros por causa da visibilidade de variaveis
e fluxo de controle irrestrito;

— Reutilizacao de codigo muito dificil.

Eficiéncia de programacao passa a ser gargalo.
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Resolucao de problemas complexos

e Dividir para conquistar:
— Resolucao de varios problemas menos complexos;
— Aumenta as possibilidades de reutilizacao.

e Técnicas de modularizacao objetivam dividir para
conquistar:

— Tornam mais facil o entendimento do programa;
— Segmentam o programa;

— Encapsulam os dados — agrupam dados e processos
logicamente relacionados.
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Sistemas de grande porte k

e Caracteristicas:

— Grande numero de entidades de computacao e
linhas de codigo;

— Equipe de programadores;
— Codigo distribuido em varios arquivos fonte;

— Conveniente nao recompilar partes nao alteradas do
programa.
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Sistemas de grande porte k

e Moddulo
— Unidade que pode ser compilada separadamente;
— Proposito unico;
— Interface apropriada com outros modulos;
— Reutilizavel e modificavel;

— Pode conter um ou mais tipos, variaveis, constantes,
funcdes, procedimentos;

— Deve identificar claramente seu objetivo e como o
atinge;

— Deve indicar que outros modulos ele afeta;
— Ex.: Java.util.regex, javax.swing, etc.
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Abstracao F

e Fundamental para a modularizacao;
e Selecao do que deve ser representado;

e Possibilita o trabalho em niveis de implementacao e
uso;

e Uso disseminado na computacao.
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Abstracao

e Exemplos de uso na computacao:

— Comandos do Sistema Operacional;

— Assemblers (montadores);

— Linguagens de Programacao;

— Um programa de reserva de passagens aéreas.
e Modos:

— LP é abstracao sobre o hardware;

— LP oferece mecanismos para o programador criar
suas abstracoes;

— O segundo modo fundamenta a modularizacao.
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Abstracao e modularizagao k

e Foco na distincao entre:

O que uma parte do X Como isso €
programa faz implementado
1 \
Foco do programador que Foco do programador que

usa a abstracao. implementa a abstracao.
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Tipos de abstracoes rif

e Abstracdes de Processos:
— Abstracoes sobre o fluxo de controle do programa;

— Suprogramas: funcoes da biblioteca padrao de C (ex.:
printf);

e Abstracdes de Dados:

— Abstracdes sobre as estruturas de dados do
programa;

— Tipos de Dados: tipos da biblioteca padrao de C (ex.:
FILE).
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nemao

Modularizacao

ABSTRACOES DE PROCESSO
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Abstracoes de processos k

e Subprogramas:

— Permitem segmentar o programa em varios blocos
logicamente relacionados;

— Servem para reusar trechos de cédigo que operam
sobre dados diferenciados;

— Modularizacdes efetuadas com base no tamanho do
codigo (mito antigo) possuem baixa qualidade;

— Proposito unico e claro facilita legibilidade,
depuracao, manutencao e reutilizacao;

— Nome: subl vs. imprimeContrachequeFuncionarios.

Funcao = abstracao de Procedimento = abstracao
uma expressao. de um comando.

Programacao - 2




Perspectivas: usuario vs. implementador

nemo
e Usuario:

— Interessa o que o subprograma faz;

— Como usar € importante;

— Como faz é pouco importante ou nao € importante;
e |mplementador:

— Importante € como o subprograma realiza a
funcionalidade.
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Perspectivas: usuario vs. implementador

nemo
e Usuario:

— Funcao fatorial € mapeamento de n para (n!);
e |mplementador:

— Uso de algoritmo recursivo.

int fatorial(int n) {

it (n < 2) {
return 1;
} else {

return n * fatorial(n - 1);

Cite um exemplo de uso de API em que voceé foi
usuario e nao se importou com a implementacao.
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Perspectivas: usuario vs. implementador

e Usuario:

— Ordenacao de vetor de inteiros;
e |mplementador:

— Método da bolha.

void ordena(int numeros[50]) {
int j, k, aux;
for (k = 0; k < 50; k++) {
for (j = 0; j < 50; j++) {
1f (numeros[j] < numeros[j + 1]) {
aux = numeros[j];
numeros[j] = numeros[] + 1];
numeros[j + 1] = aux;

}

—
—
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Parametros

int volume () { return altura * largura * comprimento; }

int main() {
int al = 1, 11
int vl, v2;
altura = al;
largura = 11;
comprimento = cl;
vl = volume();
altura = az2;
largura = 12;
comprimento = c2;
v2 = volume();
printf ("vl1: %d\nv2: %d\n", vl, v2);

Il
N
N
|_\
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N

Il
N
—
N

Il

5, €2 = 6;

Qual o impacto da
auséncia de parametros
em subprogramas?
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Auséncia de parametros reduz...
e Redigibilidade:
— Necessario incluir operacoes para atribuir os valores
desejados as variaveis globais;
e Legibilidade:
— Na chamada de volume () nao existe qualquer

mencao a necessidade de uso dos valores das
variaveis altura, Targura e comprimento;

e Confiabilidade:

— Nao exige que sejam atribuidos valores a todas as
variaveis globais utilizadas em volume().
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Parametros

:int volume (int altura, int largura, int comprimento) {
return altura * largura * comprimento;

|

|

|

|

imainQ) {

, intal=1, 11 =2, cl =3, a2 =4, c2 =5, 12 = 6;
' int vl, vZ;

: vl = volume(al, 11, cl);

1 v2 = volume(a2, 12, c2);

L printf("vl: %d\nv2: %d\n", vl, v2);

|
|

O uso de parametros
resolve os problemas.
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Parametros: reais, formais e argumentos

e Parametro formal:

— Identificadores listados no cabecalho do
subprograma e usados no seu corpo;

e Parametro real:

— Valores, identificadores ou expressoes utilizados na
chamada do subprograma;

e Argumento:

— Valor passado do parametro real para o parametro
formal.
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Parametros: reais, formais e argumentos

Parametro formal.

| float area (float r) {
' return 3.1416 * r * r;

|
|
|
|
‘main() {

: float diametro, resultado;

1 diametro = 2.8;

| resultado = area(diametro / 2);
|

|

by
e e e 4 Correspondéncia entre B
A _ parametros reais e
Argumento = 1.4 posicional; ou (b) por

\_ palavras-chave )
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Parametros: correspondéncia real-formal

e Ada suporta as duas formas:

procedure palavrasChave 1is

a: integer := 2;
b: integer := 3;
Cc: 1nteger := 5;

res: integer;

function multipl(x, y, z: integer) return integer 1is
begin

return x * y * z;
end multipl;

res := multipl(z=>b, x=>c, y=>a);
end palavrasChave;
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Parametros: valores default k

int soma (int a[], int inicio = 0, int fim = 7,
int incr = 1) {
int soma = O;
for (int 1 = 1nicio; 1 < fim; 1 += incr) soma += a[i];
return soma;

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
'int mainQ) { |
! int[] pontuacao = {9, 4, 8, 9, 5, 6, 2}; :
I 1nt ptotal, pQuaSab, pTerQui, pSegQuaSex; :
| ptotal = soma(pontuacao); !
' pQuaSab = soma(pontuacao, 3); :
: pTerQui = soma(pontuacao, 2, 5); :
I pSegQuaSex = soma(pontuacao, 1, 6, 2); |
|

| |
| |
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Parametros: varargs

nemao

e Lista de parametros variaveis em C:

I#1nc1ude <stdarg.h>

|// Faz um OU 10gico entre varios valores "booleanos"”
'int ou(int n, ...) {

va_list v1; // Estrutura varargs.

int 1;

// Inicializa a lista, espec. ultimo arg. antes dela.
va_start (vl, n);

for (i = 0; 1 < n; i++)
// Obtém o proximo arg., convertendo ao tipo 1nt.
1f (va_arg (vl, int)) return 1;

// Invalida a estrutura(uso obrigatério).
va_end (vl);
return O;
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Parametros: varargs

e Oferece maior flexibilidade a LP;

e Em C, reduz a confiabilidade pois nao é possivel
verificar os tipos dos parametros em tempo de
compilacao.

int main() {
printf("%d\n", ou(l, 3 < 2));
printf("%d\n", ou(2, 3 > 2, 7 > 5));
printf("%d\n", ou(3, 1 !
printf("%d\n", ou(3, 1 !
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Parametros: varargs his

nemao

e A partir da versao 5, Java também oferece varags;
e Em Java, porém, ha verificacao do tipo;
e Parametro variavel funciona como vetor simples.

public class Teste {
private static boolean ou(boolean ... valores) {
for (int 1 = 0; 1 < valores.length; 1++)
if (valores[i]) return true;
return false;

System.out.println(ou(3 < 2));
System.out.printin(ou(3 > 2, 7 > 5));
System.out.printlnCou(l !'= 1, 2 !'= 2, 3 != 3));

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
i public static void main(String ... args) { |
: :
| |
| |
|
: System.out.println(ou(l !'= 1, 2 != 2, 3 == 3)); |
|

: :
| |
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FES

Parametros: passagem J

nemao

e Processo no qual os parametros formais assumem seus
respectivos valores durante a execug¢ao de um
subprograma;

e Faz parte do processo de passagem de parametros a
eventual atualizacao de valores dos parametros reais

durante a execucao do subprograma;
e Trés aspectos importantes:
— Direcao da passagem;
— Mecanismo de implementacao;
— Momento no qual a passagem é realizada.
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Parametros: direcao da passagem

nemao

Direcao da Forma do Atribuicao do
passagem parametro real (R) parametro

formal (F)

Entrada variavel Variavel, constante Sim R=>F
OU expressao

Entrada Variavel constante ou Nao R=>F
constante expressao
Saida Variavel Sim R€&F

Entrada e saida  Variavel Sim R€&>F
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Parametros: direcao da passagem

nemao
e Cusa passagem unidirecional de entrada variavel:
e
void naoTroca (int x, 1nt y) {
int aux;
aux = X; X =Y; Yy = aux;
}

|
|
|
|
|
|
|
|
|
void troca (int* x, int* y) { :
int aux; |
aux = *X; *X = *y; *y = aux; l
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

}

int main() {
int a = 10, b = 20;
naoTroca(a, b);
troca(&a, &b);

}
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Parametros: direcao da passagem

e C++ tem unidirecional de entrada constante e
bidirecional:

r - :

int triplica (const 1nt x) {
// X = 23;

return 3%*Xx;

}

void troca (int& x, int& y) {
int aux;
aux = X; X =Yy; Yy = aux;

int main() {

int a = 10, b = 20;
b = triplica(a);
troca(a, b);

// troca(a, a + b);

1}

}




Parametros: direcao da passagem

e Java usa passagem unidirecional de entrada;

e Se 0s parametros sao objetos, porém, pode-se
considerar passagem bidirecional do objeto ou
passagem unidirecional da referéncia.

'void preencheVet(final int[] a, int i, final int j) {
while (1 <= 3j) al[i1] = 1++;

v // 3 = 15;
' // a = new int [j];
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Parametros: direcao da passagem

e Ada usa unidirecional de entrada constante,
unidirecional de saida e bidirecional:

'funct1on triplica (x: 1n integer; out erro: integer)

| return integer;
|

|
' procedure incrementa (x: in out integer; out erro:

l1nteger)

e Cuidado com colisdes nas passagens unidirecional de
saida e bidirecional:
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Parametros: mecanismos de passagem

void f(int x, int y) {

| |
| |
' dint z = 10; :
'} :
| |
:Void p() { :
' int a = 10, b = 9; :
r f(Ca, b); I
| |
|} :
Z
‘ 10 ) z 10
Y 9 Y
X 10 X
p b 2 p b 9
d 10 d 10

Copia Referéncia
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Parametros: mecanismos de passagem
e (Copia:
— Viabiliza a passagem unidirecional de entrada variavel;

— Facilita a recuperacao do estado do programa em
interrupcoes inesperadas;

e Referéncia:

— Proporciona semantica simples e uniforme na passagem de
todos os tipos (ex.: passar funcao como parametro);

— Mais eficiente por nao envolver cépia de dados;
— Pode ser ineficiente em implementacao distribuida;
— Permite a ocorréncia de sinonimia:

void incr(int& k, int& 1) { :
k + 1; :
1T + 1; :
|
|
|

}
// Imagine: incr(al[i], a[j]), com 1 == j. Incr. duplo.



Parametros: mecanismos de passagem

C oferece apenas passagem por copia;

C++ e Pascal oferecem mecanismos de copia e
referéncia;

Ada usa copia para primitivos e referéncia para alguns
tipos. Outros tipos sao definidos pelo compilador e
podem ser copia ou referéncia;

Java adota passagem por copia. Quando os parametros
sao objetos, pode-se considerar:

— Passagem por referéncia dos objetos; OU

— Passagem por cépia das referéncias (endereco de
memoria).

Setembro 2015 Linguagens de Programacao - Modularizagao 34



Parametros: mecanismos de passagem

e Passagem unidirecional de entrada por copia é
conhecida como passagem por valor;

e Passagem unidirecional de entrada constante por
referéncia equivale a por valor;

— Tem como vantagem de nao demandar cépias de
grandes volumes de dados.
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Parametros: momento da passagem ljis

nemao

e Normal (eager): avaliacao na chamada do subprograma;

e Por nome (by name): avaliacao quando parametro
formal é usado;

e Preguicosa (lazy): avaliacao quando parametro formal é
usado pela primeira vez.

e Uso:
— Maioria das LPs (C, Pascal, Java, Ada): modo normal;
— ALGOL-60 permite escolher: normal e por nome;
— SML entre normal e preguicoso;
— Haskell e Miranda usam preguicoso;
— Python: pacotes lazypy e objproxies.
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r ; ; ; ;
int caso (int x, 1nt w, 1nt y, 1nt z) {

|
I
I
|
I
: return z,;
I
I
|
I
I

if (x < 0) return w;
1if (x > 0) return y;

O gque acontece em cada
"""""""""""""""" caso de momento da
passagem?
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r ; ; ; ;
int caso (int x, 1nt w, 1nt y, 1nt z) {

|
I
I
|
I
: return z,;
I
I
|
I
I

if (x < 0) return w;
1if (x > 0) return y;

e Avaliacao normal:

— Avaliacao desnecessaria de funcoes (dependendo do
valor de x);

— Pode reduzir eficiéncia e flexibilidade.
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r. . . . .

1int caso (1nt x, 1nt w, 1nt y, 1nt z) {
. if (x < 0) return w;
' 1f (x > 0) return y;
! return z;
|
|
|
|
|

e Avaliacao por nome:
— Somente uma de g(), r() ou s() seria avaliada;
— Porém, p() poderia ser avaliada duas vezes;

— Problema mais grave se p() produzir efeitos
colaterais!
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r. . . . .

1int caso (1nt x, 1nt w, 1nt y, 1nt z) {
. if (x < 0) return w;
' 1f (x > 0) return y;
! return z;
|
|
|
|
|

e Avaliacao preguicosa:

— Unica execucdo de p() e somente uma de q(), rQ
ousQ);

— Porém nao é intuitivo que as funcoes nao sejam
avaliadas.
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nemao

Modularizacao

ABSTRACOES DE DADOS
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Verificacao de tipos k

e Auséncia de verificacao estatica de tipos dos
parametros:

— Retarda a identificacao de erros para a execucao;
— Produz programas menos robustos;

e Maioria das LPs ALGOL-like (ex.: Pascal, Ada e Java)
fazem verificacao estatica;

e Versao original de C nao requeria verificacao estatica.
Outras versoes permitiam que o programador
escolhesse. Atualmente, varargs “desativa” verificacao.

'int origem (c) coord c; {
return Cc.X*C.y*c.z;
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Tipos de dados ri;;i

nemao

e Forma de modularizacao usada para implementar
abstracdes de dados;

e Agrupam dados correlacionados em uma entidade
computacional;

e Usuarios enxergam o grupo de dados como um todo;

e N3o se precisa saber como entidade é implementada
Ou armazenada;

e Tipos Anonimos: definidos exclusivamente durante a
criacao de variaveis e parametros.

: int elem[100];
1 1nt topo;
'} pilhaNumeros;
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Tipos simples ri;j

nemao

e Agrupam dados relacionados em uma unica entidade
nomeada;

e Aumentam:

— Reusabilidade: define o tipo apenas umavez e o
reutiliza em diversas variaveis;

— Redigibilidade: idem;

— Legibilidade: mais facil de entender que variaveis sao
de um “tipo X” ao invés de ter que analisar estrutura;

— Confiabilidade: nao se pode atribuir a variavel do
“tipo X” algo que nao seja desse tipo, mesmo que a
estrutura seja idéntica.
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Tipos simples

| #define max 100

' typedef struct pilha {
int elem[max];
int topo;

} tPilha;

tPilha global;

void preenche (tPilha *p, 1nt n) {
for (p->topo = 0; p->topo < n && p->topo < max;
p->topo++) p->elem[p->topo] = O;
p->topo——;

int main() {
tPilha a, b;
preenche(&a, 17);
preenche(&b, 29);
preenche(&global, 23);
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Tipos simples

e Operacoes sao definidas pela LP;
e N3o possibilitam ocultamento de informacao;

e |sso prejudica legibilidade, confiabilidade e
modificabilidade:

'tPilha a; |
'preenche(&a, 10); // Uso recomendado. :
1a.elem[++a.topo] = 11; // Usos nao recomendados. :
la.topo = 321; :

e Mistura codigo da implementacao com o de uso do tipo;

e Programador pode alterar erronea e inadvertidamente a
estrutura interna do tipo;

e Alteracao na estrutura interna implica em alteracao do
codigo fonte usuario.
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Tipos abstratos de dados (TADs) rif

nemao -
e Conjuntos de valores com comportamento uniforme
definido por operacoes;

e Em LPs, TADs possuem representacao e operacoes
especificadas pelo programador;

e O usuario do TAD utiliza sua representacao e operacoes
COMO uma caixa preta;

e Essencial haver ocultamento da informacao para tornar
invisivel a implementacao;

e |nterface sao os componentes publicos do TAD
(tipicamente, operacoes).
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Tipos abstratos de dados (TADs)

nemao

e Encapsulam e protegem os dados;

e Resolvem os problemas existentes com tipos simples;
e Quatro tipos diferentes de operacoes:
— Construtoras;
— Consultoras;
— Atualizadoras;
— Destrutoras.
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Tipos abstratos de dados (TADs)

e Exemplo do curso de C++:

BigInt(const char*)
(construir)

char* digitos

int ndigitos

operador+(const BigInt&)
(somar)

(injcializar)

/

onst Bigint&)

BigIlnta =“218"

c.print();

|

Bigintc=a+ b +47;
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TADsem C

nemao

e Nao ha abstracoes diretas na linguagem para TADs;

e O programador deve simula-lo com os recursos que a
linguagem oferece:

— Declaracao e definicao;
— Compilacao separada.
e Exemplo: um TAD pilha com
— cria: void = Pilha;
— vazia: Pilha = int;
— empilha: Pilha x int = Pilha;
— desempilha: Pilha = int.

Setembro 2015 Linguagens de Programacao - Modularizagao

FES

50



TADs em C: arquivo cabecalho

l#1fndef __TPiThaInt_H_
| #define __TPilhaInt_H_

typedef struct TPilhaInt *Pilhalnt;

.Pi1haInt criaPilhaInt(void);

'int vaziaPilhaInt(PilhaInt);

lP11haInt empilhaPilhaInt(PilhalInt, 1nt);
int desempilhaPilhaInt(PilhalInt);

'void destroiPilhaInt(Pilhalnt);

:#endif

Um exemplo mais completo e complexo encontra-se no meu
blog: http://www.inf.ufes.br/~vitorsouza/blog/aulas-sobre-
listas-estruturas-de-dados-20151/
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'#1nc1ude "Pilha.h"

:#def1ne max 100

1 struct TPi1lhalInt {
int elem[max];
int topo;

s

PilhaInt criaPilhaInt() {
/* */

—

/¥ */

—

PiThaInt emp11haP11haInt(P11haInt pilha, int elem) {
/* */
¥

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:1nt vaz1aP11haInt(P11haInt pilha) {
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

/* Etc. */




TADs em C: codigo cliente

\ #include <stdio.h>

'#1nclude "Pilha.h"

PilhaInt global;

int main() {
PilhaInt a, b;
global = criaPilhaInt();
a = criaPilhaInt();
empilhaPilhalntCa, 17);
empilhaPilhaInt(a, 29);
empilhaPilhaInt(global, 23);
printf("%d\n", desempilhaPilhaInt(a));
destroiPilhaInt(a);
destroiPilhaInt(global);

// a->elem[++a->topo] = 11;
// a->topo= 321;
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Uso de TADs promove

e Legibilidade:

— Caodigo cliente nao se mistura com codigo de
manipulacao de estrutura interna do tipo;

e Redigibilidade:
— Usuario do TAD nao implementa as operacoes;
e Modificabilidade:

— Modificar implementacao do TAD nao implica
modificacao no codigo cliente.
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TADsem C r;f

nemao -

e Nao promove encapsulamento das operacdes e dados
em uma Unica unidade sintatica;

e Criador do TAD deve ser disciplinado:

— Estrutura (struct) deve estar no arquivo de
implementacao, do contrario sera visivel ao cliente;

— Condicoes de guarda para evitar inclusao duplicada;

— Repeticao do nome do TAD nos nomes das
operacoes para evitar colisao de nomes;

— Compilacao separada (Makefile) para evitar
recompilacao completa do codigo-fonte.

e Usuario também deve ser disciplinado: criando e
destruindo a pilha adequadamente.
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TADs em Ada: interface F

' package pilha_naturais is

I type tPilha 1s limited private;

procedure cria (p: out tPilha);

function vazia (p: in tPilha) return boolean;
procedure empilha (p: i1n out tPilha; el: 1n integer);
procedure desempilha (p: 1n out tPilha);

function obtemTopo (p: in tPilha) return integer;

private
max: constant integer := 100;
type tPilha 1s record
elem: array (1 .. max) of integer;
topo: 1nteger; -- topo: integer := 0;

end record;
end pilha_naturais;
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TADs em Ada: implementacao

I-package body pilha_naturais 1is

procedure cria (p: out tPilha) 1s
begin

p.topo := 0;
end cria;

function vazia (p: in tPilha) return boolean 1is

begin
return (p.topo = 0);
end vazia;
procedure empilha (p: i1n out tPilha; el: 1n integer) 1s
begin

1f p.topo < max and then el >= 0 then
p.topo := p.topo + 1;
p.elem(p.topo) := el;
end 1f;
end empilha;
-- Continua. ..
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TADs em Ada: implementacao

procedure desempilha (p: 1n out tPilha) 1s
begin
1f not vazia(p) then
p.topo = p.topo - 1;
end 1f;
end desempilha;

function obtemTopo (p: in tPilha) return integer 1is
begin
1f not vazia(p) then
return p.elem(p.topo);
return -1;
end obtemTopo;
end pilha_naturais;
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TADs em Ada: codigo cliente

procedure main 1s
pilha: tPilha;
numero: 1nteger;

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1 cria (pilha);

. empilha (pilha, 1);
| - - .
' empilha (pilha, 2);
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

while not vazia(pilha) loop

humero := obtemTopo(pilha);
desempilha(pilha);
end loop;
end main;
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TADs em Ada o;e]

e Declaracao de tPilha como 1imited garante nao
aplicacao de atribuicao e comparacao;
e Promove:
— Legibilidade;
— Redigibilidade;
— Confiabilidade;
— Modificabilidade;

e Problema da falta de inicializacao continua.
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class PilhaInt {
int *elem;
int topo;

public:
PilhaInt(unsigned tamanho);
bool vazia() { return topo == -1; }
void empilha(int elem);
int desempilha(void);
~PilhaInt() { delete elem; }
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PilhalInt::PilhaInt(unsigned tamanho) {
/* */
void Pilhalnt::empilha(int elem) {

VA Y

1N P11haInt :desempilha(void) {

Setembro 2015 Linguagens de Programacao - Modularizagao 62



TADs como classes em C++: cliente

'#1nc1ude <1ostream>
:#1nc1ude "Pilha.hpp"

using namespace std;

|

|

|

|

int main() {

' PilhaInt *p = new PilhaInt(10);

' p—>empilha(l);

1 p->empilha(2);

' while (! p->vazia()) cout << p->desempilha() << endl;
| delete p;

|
|
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nemao

e Estrutura de dados privada e operacoes da interface
publicas;

e Uso do operador de resolucao de escopo;

e Podem haver varios construtores sempre chamados
antes de qualquer outra operacao;

— Instancias diretas: chamada implicita;
— Ponteiros: chamada com new;
e Funcao destrutora é unica (~PiThaInt()):
— Chamada automaticamente para instancias diretas;

— Para ponteiros: chamada explicita de delete.
Programadores devem ainda ser disciplinados!
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TADs como classes em C++ (e Java)

e Exemplos de instancias diretas:

|P11haInt pl, p2
' PiThaInt p3 = // Construtor de cobpia.
'p3 = p2; // Operador de atribuicao.

|
— Construtor de copia vs. operador de atribuicao.
e Em Java:
— Nao ha instancias diretas;

— Portanto, nao ha necessidade de construtor de copia
ou sobrescrita do operador de atribuicao;

— Nao ha funcao destrutora, coletor de lixo toma
conta. finalize() util em alguns casos,
desaconselhado em outros.
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nemao

Modularizacao

PACOTES & MODULARIZACAO
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Pacotes ljf

nemao -

e SO subprogramas e tipos nao sao suficientes para sistemas
de grande porte:

— Codigo com baixa granularidade;
— Possibilidade de conflito entre fontes de codigo;
e Fontes de codigo sao colecoes de entidades reutilizaveis de
computacao:
— Bibliotecas: agrupam tipos, variaveis, constantes e
subprogramas uteis;

— Aplicacoes utilitarias: usados como caixas pretas:
entrada, processamento, saida;

— Frameworks: implementacdes parciais, deve ser
complementada por codigo especifico.;

— Aplicacdes completas.
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Pacotes r
e Pacotes agrupam entidades de computacao
(exportaveis ou nao);

e Usados para organizar as fontes de informacao e para
resolver os conflitos de nomes;

e Ada possui package e package body;

e Modula 2 possui DEFINITION MODULE e
IMPLEMENTATION MODULE;

e Python possui médulos;
e Pacotes em C++:

— Conjunto de definicoes embutidas em uma entidade
nomeada;

— Uso do conceito de espaco de nomes (namespace).
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Espacos de nome em C++ rif

e A medida que os cddigos crescem em tamanho,
aumenta a chance de colisao de nomes;

e Para evita-lo, C++ oferece o mecanismo de namespaces;

— Dois nomes iguais em espacos de nomes diferentes
nao colidem;

— A APl do C++ é declarada no espaco de nome std;
e Define-se um namespace como se define classes:

namespace mylib {

-
l\/
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Espacos de nome em C++ r;i::i

nemao

e Ao contrario de classes, a redefinicao de um namespace
(ex.: em outro arquivo) continua a definicao anterior;

e E possivel criar apelidos para namespaces:

namespace VitorSouzalLibrary {
void hello() { cout << "Hello, world!\n"; }

amespace vsl = VitorSouzalibrary;
int main O {

VitorSouzalLibrary::hello(Q);
vsl::hello();

e Pode-se também usar também a diretiva:
using namespace <nome-do-namespace>;
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Pacotes em Java

e Conjunto de classes relacionadas:

:package umPacote;

|

|

' :
public class umaClasse {} :
i :
|

class outraClasse {}

I . " I
1 Tmport umPacote.*; !
rumaClasse m = new umaClasse(); |
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Pacotes em Java ljf

nemao -

e Diferente dos namespaces em C++, os pacotes Java:

— Possuem uma relacao com a organizacao dos
arquivos de coédigo-fonte/classes em diretorios;

— Determinam quem pode acessar um elemento sem
declaracao de visibilidade (package-private).
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Modularizacao dos arquivos k
e |nicialmente se usava um arquivo uUnico para o
programa, o que causa problemas:
— Redacao e modificacao se tornam mais dificeis;
— Reutilizacao apenas com processo de copiar e colar;

e Divisao do codigo em arquivos separados com
entidades relacionadas:

— Biblioteca de arquivos .c;
— Arquivos funcionam como indices;
— Reutilizacao através de inclusao;

— Necessidade de recompilacao de todo o codigo.
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Compilacao separada de codigo .c

e Uso de ligacao para gerar executavel;
e Porém, ainda sem arquivo cabecalho;
e Perda da verificacao de tipos;
— Na chamada de funcoes;
— Nas operacoes sobre variaveis externas;
e Alternativa é extern de C:

— Nao é suficientemente genérica pois nao contempla
tipos;

— Gerarepeticao de declaracao/definicdo da variavel.
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Uso de interface (.h) e implementacao (.c) r:i:-i

nemao

Interface define o que é exportavel (arquivo .h);
Implementacao define o especifico (arquivo .c);

Arquivos de implementacao contém a parte pesada da
compilacao;

Novo meio de ocultamento de informacao, muito usado
para construir TADs:

— Interface: declaracao do tipo e das operacoes;

— Implementacao: definicao dos tipos e das operacoes,
além de entidades auxiliares.
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Interface e implementacao em TADs r

nemao

e Ada e versoes antigas de C requerem definicao do tipo na
interface (prejudica o ocultamento);

— Se usava void* para ocultar o tipo. Hoje usa-se
declaracao no .h e definicao no .c;

— Modula 2 tem solucao parecida com void*, chamada
Tipo Opaco.
e Ada e C++ possibilitam o ocultamento da estrutura interna,
mesmo na interface (private);

e Necessidade de recompilar o codigo usuario apos alteracao
da estruturainterna do TAD;

e Java usa arquivo unico com interface e implementacao. Nao
requer recompilacao de codigo cliente se interface
permanece inalterada.

FES
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Vantagens da modularizacao lj
e Melhoria da legibilidade:

— Divisao logica do programa em unidades funcionais;

— Separacao do codigo de implementacao do codigo
de uso da abstracao;

e Aprimoramento da redigibilidade:

— Mais facil escrever codigo em varios modulos do que
em um modulo Unico;

e Aumento da modificabilidade:

— Alteracao no modulo é localizada e nao impacta
codigo usuario;
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Vantagens da modularizacao

e |ncremento da reusabilidade:

— Modulo pode ser usado sempre que sua
funcionalidade é requerida;

e Aumento da produtividade de programacao:
— Compilacao separada;
— Divisao em equipes;

e Maior confiabilidade:

— Verificacao independente e extensiva dos modulos
antes do uso;
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Vantagens da modularizagdo 'ljis

nemao

e Suporte a técnicas de desenvolvimento de software:

— Orientadas a funcionalidades (top-down) — uso de
subprogramas;

— Orientadas a dados (bottom-up) — uso de tipos;

— Complementaridade dessas técnicas.
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