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Conteudo do curso k

== Introducao; e Modularizacao;
e Amarracoes; e Polimorfismo;
e Valores e tipos de dados; e Excecoes;
e Variaveis e constantes; e Concorréncia;
e Expressoese comandos; e Avaliacao de linguagens.

e Estes slides foram baseados em:

— Slides do prof. Flavio M. Varejao;
— Livro “Linguagens de Programacao — Conceitose Técnicas”
(Varejao);

— Livro “Linguagens de Programacao — Principios e
Paradigmas, 2a edicao” (Tucker & Noonan).
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Por que estudar LPs

e Maior capacidade de desenvolver solucdes
computacionais para problemas;

e Maior habilidade ao usar uma LP;

e Maior capacidade para escolher LPs apropriadas;

e Maior habilidade para aprender novas LPs;

e Maior habilidade para projetar novas LPs.

Agosto 2014 Linguagens de Programacao - Introdugao 3



Contexto

nemo

Requisitos

Modelagem

£ Analise e Design
de Negdcios

Gerenciamento
de Configuracao
e Mudanca

Ambiente

Planejamento

Implementacao
FPlanejamento
Inicial

Teste

o i Implantacao
Avaliacao

Processo de Desenvolvimento

de Software

Agosto 2014 Linguagens de Programacao - Introdugao 4



Papel das LPs no PDS

e O objetivo de LPs é tornar mais efetivo o processo de
desenvolvimento de software (PDS);

e PDS visa geracao e manutencao de software de modo
produtivo e garantia de padroes de qualidade;

e Principais Propriedades Desejadas em um Software:
— Confiabilidade;

— Manutenibilidade;

— Eficiéncia.
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Papel das LPs no PDS F

Requisitos: analise da viabilidade tecnolodgica;

Projeto: utilizacao de métodos e modelos adequados a
linguagem;

Implementagao: papel essencial da LP;

Validag¢ao: podem facilitar o processo (ex.:
depuradores);

Manutenc¢ao: modularizacao, legibilidade, etc.
influenciam.
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Objetivos de projeto F

e Segundo Tucker & Noonan:

— Simplicidade e legibilidade: facil de escrever, ler,
aprender, ensinar;

— Clareza nas ligacoes (amarracoes, parte 2 do curso);

— Confiabilidade: tratamento de excecdes, restringir
vazamento de memoria, tipagem forte,
sintaxe/semantica bem definidas, verificacdo &
validacao;

— Suporte: compiladores acessiveis (baratos, muitas
plataformas), cursos, livros, comunidade;

— Abstracado: nao ter que reinventar a roda;
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Objetivos de projeto

e Segundo Tucker & Noonan (continua):

— Ortogonalidade: menor numero de regras
excepcionais possivel, cidadaos de primeira classe;

— Implementacao eficiente: implementacoes iniciais
de Java, Ada e Algol sofreram criticas.

Agosto 2014 Linguagens de Programacao - Introdugao



Propriedades desejaveis em LPs

e Segundo Varejao:
— Legibilidade;
— Redigibilidade;
— Confiabilidade;
— Eficiéncia;
— Facilidade de aprendizado;
— Modificabilidade;
— Reusabilidade;
— Portabilidade.
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Legibilidade

e Marcadores de bloco:

X
Il
w

e Desvios incondicionais: goto;

e Duplicacao de significado de vocabulos:
— Java: this;
— C/C++:%p = (*p)*q;
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Legibilidade

e Efeitos colaterais:

int X = 1;
int retornaCinco() {
X =X + 3;
return 5;
}
void main() {
int y;
y = retornaCinco();
Y =Y + X,
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Redigibilidade
e Tipos de Dados Limitados (FORTRAN);

e Auséncia de Tratamento de Excecoes;
e Conflito Ocasional com Legibilidade:

:void f(char *qg, char *p) {
for (*g=*p; g++,p++);

L O que faz o codigo acima? }
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Confiabilidade

e Declaracao de tipos:

'boolean u = true;

'1nt v = 0;

lwh11e (u&& v <9 {

V = U + 2;

if (v == 6) u = false;

Algo de errado no codigo acima?
Em Java, compila? E em C?
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Tratamento de excecoes

' // Abre uma conexdo com um banco de dados.

' Connection conn = null;

Ltry {

Class.forName(driver);

conn = DriverManager.getConnection(url, usu, senha);

|

|

|

|

1}

| . .

1 catch (ClassNotFoundException | SQLException ex) {

: System.out.println("Problemas ao abrir conexdo...");
'}

:return conn;

Separa o codigo de tratamento
de erro.
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Eficiéncia

e Verificacao dinamica de tipos;
e Controle de indice de vetor:
— Java o faz;
— C/C++ n3o.
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Facilidade de aprendizado

e Excesso de caracteristicas pode ser prejudicial:

e C++vs. Java:
— Heranca multipla;
— Heranca publica e privativa;
— Ligacao tardia ativada ou desativada;
— Qual linguagem é mais facil de aprender?
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Modificabilidade

e Uso de constantes:

e Em C, pi seria de fato constante?

e Eem C++?
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Reusabilidade

e Criacao de bibliotecas de funcao:

X
I
|\<ﬁ

 Frameworks e plataformas de desenvolvimento.
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Portabilidade

e Rigor no projeto;

nermo

e Pode constrastar com eficiéncia.
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Especificacao de LPs

e Trés componentes: |éxico, sintaxe e semantica:

e Por exemplo:

— Léxico: a, =, b, ; fazem parte da linguagem;

— Sintaxe: a seguido de =, seguido de b, seguido de ;
é um comando valido de atribuicao;

— Semantica: o valor de b deve ser copiado para a
posicao de memoria definida por a.
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Especificacao de LPs

e Sintaxe é geralmente definida em BNF:

= ~ |
' <expressdo> ::= <valor> | <valor><operador><expressdo> |
I<valor> ::= <numero> | <sinal><numero> :
| , . c C
| <numero> ::= <semsinal> | <semsinal>.<semsinal> :
'l <semsinal> ::= <digito> | <digito><semsinal> !
7 L] I
:<d1g1to> =011 2| 3| 4]|5]|6]| 7| 8] 9 \
1<sinal> ::= + | - :
I " "
,<operador> ::=+ | - | / | :

Esse assunto sera retomado na
disciplina de Compiladores.
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Especificacao de LPs

e Semantica:
— Descricao informal em linguagem natural;
— Enfoque operacional: usar LP mais elementar.
e Necessidade de padronizacao:
— ISO, IEEE, ANSI, NIST, etc.;
— Auxilia na portabilidade e na aceitacao da LP;
— Timing é importante.

Exemplos: ANSI/ISO Cobol 2002, ISO
Fortran 2004, ISO Haskell 1998, ISO

Prolog 2000, ANSI/ISO C 1999, ANSI/ISO Java
C++ 2003, ANSI/ISO Ada (2005), ANSI g?gc\err;gmty

Smalltalk 2002, ISO Pascal 1990.
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Implementacao de LPs

nermo

e Compilacao, interpretacao ou hibrido?

e Compilacao:

Compilador

Codigo-fonte Programa Executavel
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Implementacao de LPs

e |nterpretacao:

Codigo-fonte
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Implementacao de LPs
e Hibrido:

nermo

Maquina Virtual Java

Codigo-fonte

I R4

Compilador Java / 11018

Codigo Intermediario
(byte code)
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Implementacao de LPs

e Compilacao:

— Eficiéncia;

— Problemas com portabilidade e depuracao;
e |Interpretacao pura:

— Flexibilidade, portabilidade, facilidade para prototipacao
e depuracao;

— Problemas com eficiéncia e maior consumo de memoria;
— Raramente usada;
e Hibrido:
— Une vantagens (e desvantagens) dos outros métodos;
— JVM, JIT-compiler.
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Paradigmas de LPs

e Segundo Varejao:

Paradigmas de LPs

Imperativo

Estruturado

Concorrente

nemao

Declarativo

objetos

Orientado a

Agosto 2014

Funcional

Logico
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Paradigmas de LPs rii:-i

nemao

e Segundo Tucker & Noonan, ha quatro paradigmas:
— Imperativo;
— Orientado a objetos;
— Funcional;
— Logico.
e Qutras caracteristicas tratadas como topicos especiais:
— Manipulacao de eventos;
— Concorréncia;

— Correcao (especificacao formal).
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Paradigma imperativo

nemao

e Processo de mudanca de estados;
e Variavel, valor e atribuicao;
e Células de memoria;

e Arquitetura de von Neumann-Eckert: entrada-
processamento-saida.

Controle Aritmética/logica
P I (
]
' | J
Entrada Saida
z'
! > Programa e
|
Ln—— catacd

Variaveis

Memoria
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Paradigma estruturado k

e Refinamentos sucessivos;

e Blocos aninhados de comandos;

e Desestimulo ao uso de desvio incondicional;

e Abordagem top-down, organizando o fluxo de controle.
e Exemplos: Pascal, C, Fortran, Cobol, Perl, etc.
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Paradigma Orientado a Objetos

nemao

e Abstracao, encapsulamento, modularizacao;

e Heranca e polimorfismo;
e Exemplos: Smalltalk, Java, C++, C#, Python, etc.
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Paradigma declarativo

e Especificacao sobre a tarefa a ser realizada;
e Abstrai-se como o computador € implementado;

e “Faca isso” (imperativo) vs. “E preciso chegar neste
estado” (sem dizer como, declarativo);

e Em alguns aspectos mais proximo do que aprendemos
na matematica, por exemplo:

— Atribuicao ou equacao sem solucao?
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Paradigma funcional

e Programa composto por funcoes;
e Funcdes compostas por outras funcodes;
e Exemplos: Lisp, Haskell.

:(defun fatorial (n)
' (if (=n 0)
:
|
|

(* n (fatorial (- n 1)))))
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Paradigma logico

e Deducao automatica, baseado em regras;
e Clausulas definem predicados e relacoes factuais;
e Exemplo: Prolog.

:% Fatos:

| progenitor(maria, joao).

' progenitor(jose,joao).

' progenitor(joao,mario).

|

! % Regras:

' descendente(Y,X) :- progenitor(X,Y).
:descendente(Y,X) : - progenitor(A,Y), descendente(A,X).
|

1% Questodes:

gl :- descendente(mario, jose).
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FES

Evolucao das LPs J

nemao

e Dificuldade de programacao em linguagem de maquina;

e Foco de primeiras LPs era eficiéncia de processamento
e consumo de memoria;

e A medida que o hardware evoluiu, o foco mudou para a
baixa produtividade de programacao, surgindo:

— Programacao estruturada;
— Tipos abstratos de dados;
— Orientacao a objetos.
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Origem das LPs

e Fortran (Formula Translator) — 1957, IBM:
— Aplicacdes numeéricas;
— Eficiéncia computacional (ex.: nao ha alocacao
dinamica);
e Lisp (List Processor)— 1959, MIT:
— Programacao funcional,;
— Processamento simbdlico (IA);

— Common Lisp, Scheme;
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Origem das LPs rif

nemao

e Algol (Algorithmic Language) — 1960, ETH Zurich:
— Programacao estruturada;
— 12 LP com sintaxe formal definida;
— Importancia tedrica (ALGOL-like);
e Cobol (Common Business Oriented Lang.) — 1960, DoD:
— Aplicacdes comerciais;
— Muitos dados, pouca computacao;
e Basic — 1964, Darthmouth University:
— Ensino para leigos;
— Estudantes de artes e ciéncias humanas;
— Precursora do Visual Basic, da Microsoft;
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Origem das LPs

nemao

e Pascal — 1964, Niklaus Wirth (Stanford University):
— Ensino de programacao estruturada;
— Simplicidade;
— Precursora do Object Pascal e Delphi;
e C—1972, Dennis Ritchie (AT&T Bell Labs):
— Desenvolvimento de SOs / Unix;
— Precursora do C++;
e Prolog—1972, Unv. Aix-Marselha / Univ. Edinburgo:
— Programacao logica;
— Inteligéncia artificial;
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Origem das LPs

e Smalltalk — 1972, Xerox PARC:
— Programacao OO (12 LP OO pura);
— lnovacoes em GUIs;

e Ada (Lovelace) — 1983, DoD:
— Programacao concorrente;

— Centenas de pessoas envolvidas durante 8 anos;
— Grande e complexa;
— Sistemas de tempo real,;
e C++— 1985, Bjarne Stroustrup (AT&T Bell Labs):
— Disseminacao da programacao OO;
— Linguagem complexa.
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Origem das LPs

e Java — 1995, James Gosling (Sun Microsystems):
— Hoje pertence a Oracle;
— Criada com foco na Internet;
— Mais simples e confiavel que C++;

e Linguagens modernas:

o CH; e Perl; e Shell Script;
e Groovy; e PHP; o Swift;

e Go; e Python; e E muitas

e Haskell; e Ruby; outras...

e Lua; e Scala;
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Origem das LPs

Agosto 2014

1955 60 65 70 75 80 85 90 95 2000 05
l

Fortran Fortran 66 —> Fortran 77 == Fortran 90 =Fortran 97 (HPF) —= Fortran 04
Basic Visual Basic—=" VB NET
Cobol obol 68 — Cobol 74 — = Cobol 85 Cobol 02
PL/

Modula 2—=Modula 3

ascal————="Ada 83 Ada 95 Spark/Ada

Algol @j /

Pascal Eiffel

/ JML
N /

X
IAL — = Jovial / Concurrent

Simula Smalltalk
/ Java i Java 5

BCPL> C C++ C++ 03— C#

Tcl/Tk

——d Python—>Python 2.4
awk \ /
Perl === PHP
APL—= APL2
/ CLOS

Lisp Common Lisp
\Scheme Haskell = Haskell 98
/
Miranda
i
Iswim ML SML OCAML
Prolog CLP Prolog
Standard
SEQUEL SQL 92 ——=-SQL 99

e indica
“influéncia de projeto”
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