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Resumo

O Departamento de Informética da Universidade Federal do Espirito Santo (DI/Ufes)
precisa de sistemas capazes de apoiar certos processos internos (relacionados ao contexto
académico), a saber: Alocacao de Salas de Aula e Controle de Publicac¢des. O propésito do
primeiro é facilitar e otimizar o processo de alocacao de salas de aula a turmas, evitando
conflitos de horarios, por exemplo. Ja o segundo tem o propoésito de facilitar a extragao e
importacao de informacoes de um curriculo Lattes, possibilitando que o usuario gere um

arquivo no formato BibTeX, que pode ser utilizado futuramente em websites, por exemplo.

Para a construcao do sistema, seguiu-se um processo de Engenharia de Software realizando
as etapas de levantamento de requisitos, especificacao de requisitos, definicao da arquitetura
do sistema, implementacao e testes. Foram colocadas em pratica as disciplinas aprendidas
no decorrer do curso, tais como Engenharia de Software, Engenharia de Requisitos, Projeto
de Sistema de Software, Programacao Orientada a Objetos e Desenvolvimento Web e Web
Semantica. Também foram utilizados métodos e técnicas de modelagem e desenvolvimento
orientado a objetos, em particular o método FrameWeb para projeto de aplicagoes Web

baseadas em frameworks.

Palavras-chaves: Aplicacao Web, Java, JSF, FrameWeb..
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1 Introducao

O Departamento de Informéatica da Universidade Federal do Espirito Santo (DI/U-
fes) necessita de um sistema de informagao para o controle de alocagao de salas de aula
e ofertas de disciplinas. O propdsito deste sistema ¢ facilitar a alocacao de disciplinas
(com seus respectivos horarios, turmas e quantidade de vagas) as salas de aula disponiveis
no centro, possibilitando assim uma melhor utilizagao do espago, uma reducao no tempo
gasto para realizar tal tarefa e, ainda, a construcao de um horario que facilite a vida dos

estudantes.

Além disso, é importante no contexto académico a existéncia de um sistema capaz
de extrair informagoes relacionadas a publicagoes. O propésito desta ferramenta é, dado
um curriculo Lattes no formato zml (obtido no site da Plataforma Lattes), extrair todas
as informacoes relevantes do mesmo, permitir ao usuario visualizar tais informagoes de
uma maneira mais limpa e exporta-las em formatos adequados, para que sejam usadas,

por exemplo, em suas paginas pessoais na Web.

Ambos os m6dulos (AlocaWeb e BibLattes) serdo integrados ao Marvin. Marvin
é um sistema de informacao que agrega ferramentas tteis para atividades de ensino e
pesquisa em uma universidade. Diversos estudantes do Departamento de Informatica da
Universidade Federal do Espirito Santo (DI/UFES) desenvolvem ferramentas como parte
de seus projetos de graduacdo. Marvin é uma tentativa de integrar tais ferramentas de

uma forma que possam ser realmente utilizadas por pessoas.

-

E muito comum, especialmente em graduacoes na area de informética, o desenvol-
vimento de ferramentas que possam apoiar certos processos de ensino e pesquisa em uma
universidade. Tais ferramentas, muitas vezes, sao extremamente tteis, mas acabam nao
sendo utilizadas pois ficam isoladas em um tnico sistema, que, sozinho, nao é capaz de
solucionar e/ou apoiar boa parte dos problemas existentes na area académica. O Marvin
é uma tentativa de resolver isso. Através de um sistema web, responsivo, 0 mesmo tenta
integrar todas essas ferramentas em um tnico lugar, tornando possivel a real utilizacao

por pessoas, e otimizando diversos processos existentes dentro de uma universidade.

1.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho ¢ desenvolver um sistema Web que sera utilizado
por professores, técnicos e cientistas para auxilid-los em atividades de alocacao de salas de
aula e de controle de publicagoes, utilizando os conceitos aprendidos ao longo do curso de

Ciéncia da Computagao. Sao objetivos especificos deste projeto:
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Produzir o documento de especificacao e analise de requisitos do software;

e Produzir o documento de projeto de software, utilizando o método FrameWeb (SOUZA,
2007);

e Desenvolver o sistema de acordo com a estrutura definida no processo de Engenharia
de Software, utilizando frameworks ja existentes para auxiliar no desenvolvimento
do sistema. Para esse objetivo exercitou-se conceitos de Programagao, Linguagens

de Programacao, Banco de Dados e Desenvolvimento Web;

e Sugerir melhorias futuras para as limitagoes do sistema e para a abordagem Fra-
meWeb.

1.2 Metodologia

A metodologia utilizada para desenvolver este trabalho foi composta pelas seguintes

atividades:

1. Revisao Bibliogrdfica: estudo de boas praticas de Engenharia de Software e de
Requisitos, uso e projeto de Banco de Dados Relacional, Programacao Orientada
a Objetos, Padroes de Projeto de Sistemas aplicados a linguagem de programacao

Java, entre outros;

2. Elaboracao da Documentagcao do Sistema: nesta etapa, foram definidos os documentos
do sistema. Em primeiro lugar, foi elaborado o Documento de Especificacdo de
Requisitos, apresentando uma descrigao geral do minimundo do sistema, defini¢do
dos requisitos funcionais e nao funcionais, além das regras de negocio. Também estao
neste documento a apresentacao dos subsistemas, casos de uso, modelo estrutural
e glossario do projeto. Por fim, foi elaborado o Documento do Projeto, contendo
a arquitetura do software e projeto detalhado de cada um dos seus componentes,

seguindo a abordagem FrameWeb;

3. Estudo das Tecnologias: nesta etapa, foi necessario o estudo de tecnologias utilizadas
para o desenvolvimento do sistema, tais como: linguagem de programacao Java;
ambiente de desenvolvimento Eclipse Java EE; banco de dados mySQL; JSF, CDI,
JPA; PrimeFaces (utilizado para implementagdo da interface com o usuério); entre

outras;

4. Implementacao e Testes: nesta etapa, o sistema foi implementado e testado. Sempre
que uma nova funcionalidade era implementada, uma série de testes era realizada

para encontrar e corrigir possiveis erros;
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5. Redag¢do da Monografia: nesta etapa, foi realizada a escrita desta monografia. Vale

ressaltar que a mesma foi escrita em LaTeX' utilizando o editor TexStudio® e o
template abnTeX?® que atende os requisitos das normas da ABNT (Associagio
Brasileira de Normas Técnicas) para elaboragao de documentos técnicos e cientificos

brasileiros.

1.3 Organizacdo do Texto

Esta monografia é estruturada em cinco partes e contém, além da presente introdu-

¢ao, os seguintes capitulos:

Capitulo 2 — Referencial Tedrico: apresenta uma revisao da literatura acerca
de temas relevantes ao contexto deste trabalho, a saber: Engenharia de Software,

FrameWeb e desenvolvimento Web;

Capitulo 3 — Especificacao de Requisitos: apresenta a especificagao de requisitos do
sistema, descrevendo o minimundo e exibindo os seus diagramas de classes e casos

de uso;

Capitulo 4 — Projeto Arquitetural e Implementacao: apresenta a arquitetura do
sistema, assim como as partes principais de sua implementacao, ilustradas por

capturas de telas do sistema;

Capitulo 5 — Consideragoes Finais: apresenta as conclusoes do trabalho, dificuldades

encontradas, limitagoes e propostas de trabalhos futuros.

Apéndices — Apresenta os documentos gerados nos processos de Engenharia de

Software (Documento de Requisitos, Documento de Projetos, etc.)

2
3

<http://www.latex-project.org/>.
<http://www.texstudio.org/>.
<http://www.abntex.net.br>.


http://www.latex-project.org/
http://www.texstudio.org/
http://www.abntex.net.br
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?2 Referencial Tedrico

Este capitulo apresenta os principais conceitos teéricos que fundamentaram o
desenvolvimento dos médulos AlocaWeb e BibLattes e estd organizado em 3 se¢es. A
Secao 2.1 aborda a Engenharia de Software, destacando os principais conceitos e processos
utilizados. A Secao 2.3 apresenta o método FrameWeb. A Se¢ao 2.2 apresenta os principais

conceitos de desenvolvimento Web.

2.1 Engenharia de Software

O desenvolvimento de software tem crescido bastante nos ultimos anos devido a sua
grande importancia na sociedade contemporanea. O crescimento do uso de computadores
pessoais, nas organizacoes e nas diversas areas do conhecimento humano gerou uma

crescente demanda por solugoes que realizam a automatizacao dos processos (LIMA, 2015).

Antes de definir o que é Engenharia de Software, é importante diferenciar o que é
programacao basica e o que é desenvolvimento de sistemas. Programacao basica, como
¢é visto principalmente dentro da universidade, nao lida com uma enorme quantidade
de linhas de codigo, com diferentes médulos se comunicando simultaneamente ou com
integragao com ferramentas externas. Ja o desenvolvimento de software lida com tudo isso,
e, neste momento, aparece a grande necessidade da Engenharia de Software, que tem
como objetivo melhorar a qualidade dos produtos de software e aumentar a produtividade

no processo de desenvolvimento.

A Engenharia de Software trata de aspectos relacionados ao estabelecimento
de processos, métodos, técnicas, ferramentas e ambientes de suporte ao desenvolvimento
de software (FALBO, 2014). Um processo de software pode ser visto como o conjunto de
atividades, métodos e praticas que guiam os profissionais na produgao de software (FALBO,
2014). Um processo de software, em uma abordagem de Engenharia de Software, envolve
diversas atividades que podem ser classificadas quanto ao seu propésito em (FALBO,
2012):

o Atividades de Desenvolvimento (ou Técnicas): sdo as atividades diretamente relacio-
nadas ao processo de desenvolvimento do software. De maneira geral, este processo
envolve as seguintes atividades: Analise e Especificacao de Requisitos, Projeto, Im-
plementacao, Testes, Entrega e Implantacao do Sistema. Veremos um pouco mais

sobre cada uma delas a seguir;

o Atividades de Geréncia: envolvem atividades relacionadas ao gerenciamento do
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projeto de maneira abrangente. Incluem, dentre outras: processo de Geréncia de
Projetos, processo de Geréncia de Configuracao, processo de Geréncia de Reutilizacao,

etc;

o Atividades de Controle da Qualidade: sao aquelas relacionadas com a avaliacao da

qualidade do produto em desenvolvimento e do processo de software utilizado.

2.1.1 Analise e Especificacdo de Requisitos

A especificacao de requisitos compreende a primeira etapa do processo de desenvol-
vimento de um software. Nesta etapa sao definidas as funcionalidades que o sistema deve
conter e os critérios de qualidade sob os quais o sistema devera operar. E caracterizada por
um esforco conjunto entre clientes, usuarios e especialistas de dominio a fim de tragar uma
linha conjunta de entendimento entre todas as partes envolvidas a respeito de como um
software se comportard e de como serd utilizado pelo usuario. Trata-se de uma atividade
complexa que nao se resume somente a perguntar as pessoas o que elas desejam, mas sim
analisar cuidadosamente a organizagao, o dominio da aplicacao e os processos de negocio
no qual o sistema serd utilizado (SOMMERVILLE; KOTONYA, 1998).

Uma parte essencial dessa fase é a elaboragao de modelos descrevendo o que o
software tem de fazer (e ndo como fazé-lo), dita Modelagem Conceitual. Até este momento,
a énfase esta sobre o dominio do problema e nao se deve pensar na solugdo técnica,
computacional a ser adotada (FALBO, 2012).

Pode-se dizer que os requisitos de um sistema incluem especifica¢oes dos servicos
que o sistema deve prover, restricoes sob as quais ele deve operar, propriedades gerais do
sistema e restrigoes que devem ser satisfeitas no seu processo de desenvolvimento (FALBO,

2012). Requisitos de software podem ser divididos em funcionais e ndo funcionais.

Requisitos funcionais sao declaragoes de servigos que o sistema deve prover, descre-
vendo o que o sistema deve fazer (SOMMERVILLE et al., 2003). J& os nao funcionais,
descrevem restrigoes sobre os servigos ou fungoes oferecidas pelo sistema (SOMMERVILLE

et al., 2003), as quais limitam as opgoes para criar uma solu¢ao para o problema.

Um importante modelo neste processo é o modelo de casos de uso. O modelo de
casos de uso ¢ um modelo comportamental que demonstra as fungoes do sistema, mas de
maneira estatica. Ele é composto de dois tipos principais de artefatos: os diagramas de
casos de uso e as descrigoes de casos de uso. Um diagrama de casos de uso é um diagrama
bastante simples, que descreve o sistema, seu ambiente e como sistema e ambiente estao
relacionados. As descri¢oes dos casos de uso descrevem o passo a passo para a realizacao

dos casos de uso e sao essencialmente textuais (FALBO, 2012).

Os casos de uso cadastrais de baixa complexidade que envolvem as funcionalidades

criar, alterar, excluir e consultar, podem ser descritos na forma de tabela como proposto
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por Falbo (2012).

Ainda como produto dessa fase do desenvolvimento de um software, a modelagem
conceitual estrutural visa modelar de forma computacional os requisitos e os casos de uso
identificados anteriormente. Por meio deste modelo, é possivel identificar de forma clara
os tipos de entidade e os tipos de relacionamentos presentes no sistema. O propésito da
modelagem conceitual estrutural, segundo o paradigma orientado a objetos, é definir as

classes, atributos e associagoes que sao relevantes para tratar o problema a ser resolvido

(FALBO, 2012).

2.1.2 Projeto de Sistemas e Implantacao

A fase de Projeto durante a especificacdo de um software tem por objetivo definir
e especificar uma solugdo a ser implementada (FALBO, 2011). Diferentemente da etapa de
Analise e Levantamento de Requisitos, onde é definido o que o sistema ira oferecer, quais as
necessidades do sistema, etc., esta fase é responsavel por definir como serdo implementadas
as funcionalidades propostas, as tecnologias a serem utilizadas para desenvolvimento e para
armazenamento de dados, etc. Esta fase pode ser decomposta em duas etapas menores, a

saber: (i) Projeto de Arquitetura do Sistema e (ii) Projeto Detalhado.

A etapa (i) tem como objetivo obter os relacionamentos dos componentes do sistema,
assim como identificar tais componentes. Essa arquitetura deve descrever a estrutura de
nivel mais alto da aplicagao e identificar seus principais componentes. O propdsito da
segunda etapa é detalhar o projeto do software para cada componente identificado na
etapa anterior. Os componentes de software devem ser sucessivamente refinados em niveis

maiores de detalhamento, até que possam ser codificados e testados (FALBO, 2014).

Ao final da fase de Projeto de Software, tem-se a arquitetura na qual o sistema
sera montado juntamente com o projeto dos componentes do sistema. Esses componentes,
como proposto em (FOWLER, 2002), podem ser classificados da seguinte forma: interface
com o usuario, logica de negocio e persisténcia de dados. O primeiro é responsavel por
gerenciar toda a interacao existente entre sistema e usuario. O segundo tem a funcao de
implementar todas as regras de negdcio e requisitos do sistema, aplicando as logicas de
negbcio e repassando os dados vindos da camada de interface com o usuario para a camada
de persisténcia. A Camada de Persisténcia tem como principal fun¢ao armazenar os dados

vindos das outras camadas e, quando necessario, deve permitir a recuperagao destes dados.

2.2 Desenvolvimento Web

Aplicagoes Web fazem parte do cotidiano de praticamente todas as pessoas com
acesso a Internet. Como qualquer outra tecnologia, a Web vem crescendo e se modificando

dia apds dia, tornando cada vez mais importante o desenvolvimento de aplicagoes que
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possam ser facilmente modificadas ou atualizadas. Junto com este crescimento, uma vasta
quantidade de frameworks acabam surgindo, alguns para solucionar problemas, outros

para facilitar a implementacao de certas coisas.

Com o objetivo de desenvolver tais aplicagoes tornou-se essencial a aplicacao de
conceitos existentes na Engenharia de Software, adaptados para essa nova plataforma, no
desenvolvimento das aplicagoes Web. Caracteristicas do ambiente Web, como concorréncia,
carga imprevisivel, disponibilidade, sensibilidade ao contetido, evolucao dinamica, imedia-
tismo, seguranga e estética (PRESSMAN, 2011) deram origem a uma nova sub-area da

Engenharia de Software, a Engenharia Web.

A Engenharia Web (Web Engineering - WebE), é a Engenharia de Software aplicada
ao Desenvolvimento Web (PRESSMAN, 2011). Com a existéncia da Engenharia Web,
alguns atributos de qualidade utilizados na Engenharia de Software surgiram como sendo de
extrema importancia no desenvolvimento de sistemas Web, sao eles (OLSINA; LAFUENTE;
ROSSI, 2001):

e Usabilidade: trata-se de um requisito de qualidade como também um objetivo
de aplicacoes Web: permitir a acessibilidade do sistema. Logo, o site deve ter
uma inteligibilidade global, permitir o feedback e ajuda online, planejamento da

interface/aspectos estéticos e aspectos especiais (acessibilidade por deficientes);

e Funcionalidade: o software Web deve ter capacidade de busca e recuperacao de
informagoes/links/fungoes, aspectos navegacionais e relacionados ao dominio da

aplicacao;

e Eficiéncia: o tempo de resposta deve ser inferior a 10s (velocidade na geragao de

péginas/graficos);

e Confiabilidade: relativa a correcao no processamento de links, recuperagao de erros,

validacao e recuperacao de entradas do usuario;

e Manutenibilidade: existe uma rapida evolucao tecnologica aliada a necessidade de
atualizagao constante do contetido e das informagoes disponibilizadas na Web, logo

o software Web deve ser facil de corrigir, adaptar e estender.

A Java EE (Java Platform, Enterprise Edition) é uma plataforma padrao para
desenvolver aplicagoes Java de grande porte e/ou para a Internet, que inclui bibliotecas e
funcionalidades para implementar software Java distribuido, baseado em componentes mo-
dulares que executam em servidores de aplicagoes e que suportam escalabilidade, seguranca,
integridade e outros requisitos de aplicagbes corporativas ou de grande porte (FARIA,
2013).
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A plataforma Java EE possui uma série de especificagdes (tecnologias) com objetivos
distintos, por isso é considerada uma plataforma guarda-chuva. As especificagdes Java EE
mais conhecidas sdo listadas em (MANZOLI, 2016):

e Servlets: sdo componentes Java executados no servidor para gerar contetido dindmico
para a Web, como HTML e XML;

e JSF (JavaServer Faces): é um framework Web baseado em Java que tem como
objetivo simplificar o desenvolvimento de interfaces de sistemas para a Web, por

meio de um modelo de componentes reutilizaveis;

e JPA (Java Persistence API): é uma API padrdao do Java para persisténcia de
dados, baseada no conceito de mapeamento objeto-relacional. Essa tecnologia traz
alta produtividade para o desenvolvimento de sistemas que necessitam de integracao

com banco de dados;

e EJB (Enterprise Java Beans): sdo componentes que executam em servidores de
aplicagao e possuem como principais objetivos fornecer facilidade e produtividade no

desenvolvimento de componentes distribuidos, transacionados, seguros e portaveis;

e CDI (Contexts and Dependency Injection): é a especificagdo da Java EE que

trabalha com injecao de dependéncias.

Além disso, o Marvin também utiliza uma biblioteca de componentes de interface
com o usuéario chamada Primefaces'. Esta biblioteca tem como principal funcao otimizar
o tempo gasto no desenvolvimento de componentes web responsivos, como, por exemplo,
tabelas, campos de formularios, botoes, etc. Como resultado, a interface se torna mais

robusta e agradavel para o usuario.

2.3 O método FrameWeb

FrameWeb (Framework-based Design Method for Web Engineering) é um método
de projeto para construgao de sistemas de informagao Web ( Web Information Systems
— WISs) baseados em frameworks. FrameWeb é baseado em metodologias e linguagens
de modelagem bastante difundidas na area de Engenharia de Software sem, no entanto,

impor nenhum processo de desenvolvimento especifico (SOUZA, 2007).

A arquitetura proposta para o método FrameWeb foi baseada no padrao Camada
de Servico (FOWLER, 2002). Tal arquitetura é composta de trés camadas (MARTINS,
2016):

1

<http://www.primefaces.org/>
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e Camada de Negécio (Business Tier): responsavel pelas funcionalidades relacionadas
as regras de negdcio da aplicacao. Esta Camada é particionada em duas: Logica de

Dominio (Domain) e Logica de Aplicagao (Application);

e Camada de Apresentacao (Presentation Tier): responsavel por funcionalidades de
interface com o usudrio (incluindo as telas que serdo apresentadas a ele). Esta
Camada, segundo o padrao proposto, é também particionada em duas outras: Visao
(View) e Controle (Control);

e Camada de Acesso a Dados (Data Access Tier): responsavel por funcionalidades

relacionadas a persisténcia de dados.

O foco do FrameWeb é na etapa de Projeto de Sistemas de Informacao Web, ou
seja, todos os modelos utilizados estao ja considerando a arquitetura a ser utilizadas, assim

como frameworks, etc.

De acordo com a especificagao original do método, a fase de Projeto concentra as
propostas principais: (i) defini¢do de uma arquitetura padrao que divide o sistema em
camadas, de modo a se integrar bem com os frameworks utilizados; (ii) proposta de um
conjunto de modelos de projeto que trazem conceitos utilizados pelos frameworks para
esta fase do processo por meio da criacao de um perfil UML que faz com que os diagramas

fiquem mais préximos da implementacao (SOUZA, 2007).

A modelagem utilizando o método FrameWeb é baseada em quatro principais
modelos, que, juntos, sdo capazes de descrever todo o fluxo de execu¢ao de um sistema

Web, e além disso, estrutura de banco de dados, de paginas web, etc., sdo eles:

e Modelo de Dominio: é um diagrama de classes da UML que representa o dominio

do problema e o mapeamento do mesmo para a estrutura do banco de dados;

e Modelo de Persisténcia: é um diagrama utilizado para representar os objetos

persistentes (que podem ser salvos no banco de dados) seguindo o padrao de projeto

DAO (Data Access Object) (ALUR; MALKS; CRUPI, 2003).

e Modelo de Navegacao: ¢ utilizado para representar os componentes existentes
nos pacotes de Visdo (View) e Controles (Controllers), que sdo responséaveis pela
interacdo com o usuario. Além disso, este modelo é capaz de mostrar o fluxo existente
entre diferentes paginas de um sistema web (como certas funcionalidades existentes

em uma pagina, levam o usudrio para outra pagina, e assim sucessivamente).

e Modelo de Aplicacao: é um diagrama utilizado para representar os servigos
existentes no pacote de Aplicacao (responsaveis por implementar os casos de uso
de um sistema) e as dependéncias de componentes de outras camadas (Controle e

Persisténcia).
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Esses quatro modelos serao descritos na Secao 4.3 no contexto dos médulos desen-

volvido neste trabalho.
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3 Especificacao de Requisitos

Este capitulo aborda alguns resultados da Engenharia de Requisitos para a constru-
¢ao dos modulos BibLattes e AlocaWeb para o sistema Marvin. Na sec¢ao 3.1, é apresentado
o escopo do projeto; na segao 3.1.1 é apresentado o minimundo do médulo AlocaWeb, na
secao 3.1.2 é apresentado o minimundo do modulo BibLattes, na se¢ao3.2, sao apresentados
os diagramas de pacotes, na secao 3.3, sao apresentados diagramas de casos de uso e na
secao 3.4, sdo apresentados os diagramas de classes. Os requisitos funcionais, requisitos nao
funcionais e regras de negocio podem ser encontrados no Documento de Especificacao

de Requisitos que esta disponivel no Apéndice ao final dessa monografia.

3.1 Descricao do Escopo

Esta secao descreve o funcionamento dos dois médulos desenvolvidos para o sistema
Marvin, a saber: Controle de Alocacao de Salas de Aula (AlocaWeb) e Extracao de Dados
de um CV Lattes (BibLattes).

3.1.1 Descricao Médulo AlocaWeb

O Departamento de Informéatica da Universidade Federal do Espirito Santo (DI/U-
fes) necessita de um sistema de informacao para o controle de alocagao de salas de aula e
ofertas de disciplinas. O propédsito deste sistema é facilitar a alocacao de disciplinas (com
seus respectivos hordrios, turmas e quantidade de vagas) as salas de aula disponiveis no
centro, possibilitando, assim, uma melhor utilizagao do espago, uma redugao no tempo
gasto para realizar tal tarefa e, ainda, a construcao de um horario que facilite a vida dos

estudantes.

O sistema deve, portanto, permitir o cadastro de informagoes relevantes para o
processo de alocacao, como, por exemplo, dados de professores, cursos, disciplinas, turmas,
salas de aula e periodos. A partir destes dados, deve ser possivel realizar a alocacao e,
posteriormente, produzir relatorios relevantes, a saber: Ofertas de Disciplinas (lista de
turmas que serdao ofertadas) em um determinado periodo e Alocacoes de Salas de Aula em

um determinado periodo.

E importante notar que antes de efetuar uma alocagao, as salas de aula existentes
devem ser cadastradas, assim como as turmas que serao alocadas para as salas. Depois de
realizada tal alocacdo, o usuario podera visualizar o relatorio contendo as informagoes de

todas as alocagoes em um certo periodo.
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3.1.2 Descricao Médulo BibLattes

Pesquisadores, estudantes e professores encontram frequentemente dificuldade ao
tentar produzir um website contendo informacgoes relacionadas a seus curriculos Lattes.
Executar tal tarefa (extrair os dados, gerar arquivo no formato adequado e publicar o
site) ndo é uma tarefa tao simples, principalmente para pessoas que nao sao da area da

computacao.

O proposito desta ferramenta é, dado um curriculo Lattes no formato xml (obtido no
site da Plataforma Lattes), extrair todas as informagoes relevantes do mesmo, permitir ao
usudrio visualizar tais informacgoes de uma maneira mais limpa e exporta-las em formatos

adequados, para que sejam usadas, por exemplo, em suas paginas pessoais na Web.

Ao efetuar login no sistema, uma tela serda mostrada instruindo o usuario a acessar
seu CV Lattes e fazer o download do arquivo xml. Com este arquivo em maos, o usuario
poderé fazer upload do mesmo no sistema que ira, entao, efetuar a leitura do arquivo
e extrair as informagdes necessarias, a saber: nome do(s) autor(es) de cada publicacao,

titulo, informagoes sobre onde e quando foi publicado, DOI, e URL para acessa-la.

Caso o usuario ja tenha um CV cadastrado na base de dados, o sistema devera
fazer uma atualizacao de tal CV, substituindo entradas repetidas, inserindo novas entradas

e removendo aquelas que nao mais existem no arquivo xml.

Ao final de todo o processo, o usuario podera visualizar como as informacoes serdao
exportadas, podendo, assim, corrigir o que for necessario em seu CV Lattes (é importante
notar que o usuario nao poderd alterar seu curriculo neste sistema, apenas na propria

plataforma Lattes).

A principio, a exportacao de dados sera feita para o formato BibTeX, para que o
usuario possa usd-la em seu site pessoal por meio de ferramentas que ja suportam este

tipo de formato, como, por exemplo, o plug-in papercite’ da plataforma WordPress.

3.2 Diagrama de Pacotes

Dada a descricdo do minimundo, foi possivel estruturar o sistema em trés diferentes

pacotes, como pode ser visto na Figura 1.

O pacote Core, é responséavel por funcionalidades que podem ser comuns a diferentes

modulos do Marvin, por exemplo, Professor, Turmas, Cursos, etc.

O pacote AlocaWeb é responsavel pelas funcionalidades relacionadas a alocagao
de salas de aula, e o pacote BibLattes é responsavel por funcionalidades de importacao,

exportacao e visualizacao de curriculum lattes.

1 <https://br.wordpress.org/plugins/papercite/>
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Figura 1 — Diagrama de Pacotes.

3.3 Diagrama de Casos de Uso

Como visto na Subsegao 3.2, este projeto foi divido em dois subsistemas (médulos):
AlocaWeb e BibLattes. Além disso, funcionalidades que sao fortemente relacionadas ao
contexto académico, como Gerenciamento de Disciplinas, Cursos, Professores, Turmas,
Periodos e Disciplinas acabaram ficando em um terceiro moédulo: Core. Veremos na
Subsecao 3.3.1 os casos de uso do médulo Core, na Subsegao 3.3.2 os casos de uso do

modulo AlocaWeb e na Subsecao 3.3.3 os casos de uso do moédulo BibLattes.

3.3.1 Médulo Core

A Figura 2 mostra os casos de uso do modulo Core que serao descritos a seguir. O
moédulo Core foi criado para gerenciar as funcionalidades mais bésicas do sistema Marvin.
Os casos de uso Gerenciar Cursos, Gerenciar Turma, Gerenciar Disciplina e
Gerenciar Periodo sao do tipo cadastrais e incluem alteracao, inclusao, consulta e
exclusao. Ja o caso de uso Exportar Oferta lida com a exportacao de oferta de disciplinas

em um determinado periodo, ndo sendo, portanto, um caso de uso cadastral.

O DI/Ufes possui cursos de graduagao e de pés-graduacao. Entao, foi criado o
caso de uso Gerenciar Cursos para que o responsavel possa inserir novos cursos, possa
também consultar, alterar e até mesmo exclui-lo. Para inserir um novo curso, basta

informar o c6digo, e o nome do mesmo.
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Figura 2 — Marvin - Core - Diagrama de Casos de Uso.

Um curso por si s6 nao é suficiente para um sistema académico, é necessario também
a existéncia de periodos. Para isso, o caso de uso Gerenciar Periodo foi criado. Este
caso de uso tem a funcao de permitir ao usuario adicionar, excluir, consultar ou até mesmo
editar um determinado periodo. Para inserir um novo periodo, basta informar o semestre
(primeiro ou segundo), o ano (por exemplo, 2016), a data de inicio e a data de término

prevista para o periodo.

Junto com Periodo e Curso, as disciplinas formam a grade curricular de cursos
dentro da universidade, portanto, é extremamente importante que haja um caso de uso
para controle das mesmas. O caso de uso Gerenciar Disciplina tem tal fun¢ao. Este caso
de uso controla a inclusao, edigao, remocao e visualizagao de disciplinas. Para adicionar
uma disciplina, o usuario deverd informar o nome, cédigo e curso ao qual a mesma esta

relacionada.

Um periodo, um curso, uma disciplina e um conjunto de horarios formam uma turma,
ou seja, em um determinado periodo, uma disciplina sera ofertada para um determinado
curso e serd lecionada em certos horarios - formando entdo uma turma. Para controlar isso,
temos o caso de uso Gerenciar Turma. Sendo possivel entdo a inclusao, remocao, edigao
e visualizacao de turmas. Para criar uma nova turma, é necessario informar a quantidade
de vagas ofertadas, o periodo, uma disciplina, um curso e caso ja esteja definido, um

professor.

Por 1ultimo temos o caso de uso Exportar Oferta. Dado que é possivel criar
turmas, é importante que o usuario possa gerar um relatério com as turmas existentes em
cada periodo, facilitando assim a vida do estudante que deseja saber quais as disciplinas

que poderao ser cursadas em um certo periodo e eventualmente quem ira leciona-las.
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3.3.2 Mobdulo AlocaWeb

A Figura 3 mostra os casos de uso do médulo AlocaWeb que serao descritos abaixo.
Este modulo foi criado para gerenciar as funcionalidades de alocacao de turmas as salas
de aula e exportacao de alocac¢des por periodo. Os casos de uso responsaveis por tais
funcionalidades sao: Exportar Alocacgoes, Gerenciar Alocagoes e Gerenciar Sala
de Aula.

ey

Exportar AlocagD Gerenciar Alocagdes

/Académico
@nciar Sala deD

Figura 3 — Marvin - AlocaWeb - Diagrama de Casos de Uso.

Dentro de uma universidade existem salas de aula. Como este médulo ira lidar
com alocacao de turmas a salas de aula, é necessario a existéncia de um caso de uso para
lidar com tais salas, portanto temos entao o caso de uso Gerenciar Sala de Aula. Este
também ¢é um caso de uso Cadastral, permitindo o usuario adicionar, remover, consultar
e editar salas de aula. Para criar uma sala de aula, é necessario informar prédio, andar,

numero de cadeiras e niimero da sala.

No caso de uso Gerenciar Alocagoes o usuario podera incluir, excluir, consultar
e deletar alocagoes existentes. Para criar uma nova alocacao, ele devera informar a Turma

a qual tal alocacao se refere e a sala de aula que serd utilizada.

Além de criar alocagoes, o sistema ird permitir que seja gerado um relatéorio com
as mesmas. O caso de uso Exportar Alocagoes é o responsavel por isso. Através deste
caso de uso, o usuario podera exportar todas as alocagoes existentes em um determinado

periodo.
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3.3.3 Mboédulo BibLattes

A Figura 4 mostra os casos de uso do médulo BibLattes. Este mddulo é responsavel
por todas as funcionalidades relacionadas ao controle de produgdes bibliograficas. Através
dele o usuario podera enviar um curriculo Lattes ao sistema, visualizé-lo de forma amigavel
e, caso deseje, exportar este curriculo no formato BibTeX. Existem diversos tipos de
producoes bibliograficas existentes. As suportadas por este médulo sdo: Artigos, Livros,
Capitulos de Livros e Trabalhos em Eventos. Os casos de uso responsaveis por tais
funcionalidades sao: Visualizar Curriculo Atual, Exportar Curriculo e Enviar

Curriculo Lattes.

)

@izar CurriculD
; Exportar Curriculo
S P

Académico

Enviar Curriculo Lattes

Figura 4 — Marvin - BibLattes - Diagrama de Casos de Uso.

Através do caso de uso Enviar Curriculo Lattes, o usudrio podera efetuar o
upload de um curriculo lattes no formato xml extraido da plataforma Lattes. O sistema
ird entao atualizar o curriculo caso ja exista um cadastrado ou adicionar um novo. Com o
objetivo de tornar o sistema mais completo, existe o caso de uso Visualizar Curriculo
Atual. Este caso de uso permite ao usudrio visualizar o curriculo que foi adicionado no
sistema, possibilitando ao mesmo visualizar possiveis erros no que foi enviado. E importante
notar que o sistema nao ird permitir a edi¢ao de itens do curriculo. Caso deseje, o usuario
poderé efetuar as alteracoes na Plataforma Lattes, obter um novo arquivo zml e entao

envia-lo novamente para o sistema.

Por 1ultimo, temos o caso de uso Exportar Curriculo. Este caso de uso ird extrair
do banco de dados todas as produgoes bibliograficas do usuario e produzir um arquivo no

formato BibTeX, que pode ser utilizado em websites, por exemplo.
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3.3.4 Atores x Casos de Uso

O modelo de casos de uso visa capturar e descrever as funcionalidades que um
sistema deve prover para os atores que interagem com o mesmo. No contexto deste projeto,
temos apenas um ator, que é o Académico, portanto, sempre que nos referirmos a usuario,
estaremos nos referindo a um Académico. Todos os casos de uso existentes neste sistema

serao realizados por este ator.

Um Académico pode ser um professor, técnico administrativo ou até mesmo um
aluno. Para evitar que um aluno, por exemplo, possa cadastrar um curso, (MANZOLI,
2016) implementou a funcionalidade de controle de permissoes para o Marvin. Esse controle
foi implementado em forma de papéis, onde um Académico pode ter diferentes papeis
(Professor, técnico, etc). No contexto deste projeto este controle nao existe, por este motivo

todos os atores sdo do tipo Académico, e nao existem papéis definidos.

Maiores informagoes e detalhes sobre os casos de uso poderao ser consultados no
Documento de Analise de Requisitos que esta disponivel no Apéndice ao final dessa

monografia.

3.4 Diagrama de Classes

Assim como os casos de uso na Secao 3.3, os diagramas de classes estao dividos de
acordo com a divisao dos subsistemas. Na Subsecao 3.4.1 estao as classes pertecentes ao
subsistema Core, na Subsecao 3.4.2 estao as classes pertencentes ao médulo AlocaWeb e

na Subsec¢do 3.4.3 estao as classes pertencentes ao médulo BibLattes.

3.4.1 Médulo Core

A Figura 5 exibe o diagrama de classes do subsistema Core. A classe mais importante
deste subsistema ¢ a classe Class (Turma). Uma turma é o ponto central dentro de uma
universidade. Ela ird existir em um periodo especifico (Period), esté relacionada a um
curso (Course), uma disciplina (Subject), serd lecionada em certos hordrios (Time), e pode
ou nao ter um professor (Academic) alocado a ela (o professor pode ser definido em um

outro momento) - Neste caso, o Académico Academic teria o papel de professor.

E importante notar que, apesar de nao existir o caso de uso Gerenciar Académico
(Manage Academic), a Figura 5 apresenta a classe Académico (Academic). Isso acontece
porque a base do Marvin ja possui tal funcionalidade. Esta classe esta sendo apresentada

aqui apenas para deixar claro como uma turma é definida.
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Figura 5 — Marvin - Core - Diagrama de Classes.

3.4.2 Mobdulo AlocaWeb

A Figura 6 exibe o diagrama de classes do subsistema AlocaWeb. A classe Class
(turma) pertence ao médulo Core, como pode ser visto na figura. Faz parte entao deste
subsistema a classe Allocation (alocacdao) e Room (sala de aula). A classe Allocation
desempenha um papel bastante importante. Uma aloca¢ao é composta por uma sala de
aula e uma turma, ou seja, estamos definindo qual turma ird ocupar uma determinada

sala.

Uma sala de aula (Room) esta localizada em um prédio (buildingCode), em um

certo andar (buildingFloor), possui um certo nimero de cadeiras (slots) e possui também
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um nuamero.
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Figura 6 — Marvin - AlocaWeb - Diagrama de Classes.

E importante notar neste diagrama que uma turma sé pode estar alocada a uma
sala em um certo espago de tempo. Além disso, uma sala ndo pode ser alocada para
duas turmas diferentes, caso elas tenham alguma intersecdo de horario. Outro detalhe
importante é que caso um professor esteja alocado a uma turma, a alocacao de sala s

podera ser feita em horarios que nao coincidam com outras alocac¢oes para tal professor.

Maiores informagoes sobre o diagrama de classes poderao ser consultadas no Docu-

mento de Especificagdo de Requisitos, disponivel no Apéndice ao final dessa monografia.

3.4.3 Mobdulo BibLattes

A Figura 7 exibe o diagrama de classes do subsistema BibLattes. Cada usudrio
do sistema (Academic - Lembrando que no contexto deste projeto nao existem papéis
especificos para um Académico) pode possuir apenas um curriculo cadastrado no sistema,
portanto, cada publica¢do possui um dono (Academic). Além disso, uma publicacdo possui

também autores (Author), que podem ser autores de mais de uma publicagdo, por exemplo.

Livros (Book), Capitulos de Livros (Collection), Artigos (Article) e Trabalhos em
FEventos (Proceeding) sao tipos de publicagao (todos possuem um titulo e um ano de

publicagao).
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pkg
Core::Academic
i
A
has owner
0.r
Author | 4.7 i Publication
title
name
year
BookChapter InCollection Article InProceeding
edition bookTitle doi bookTitle
pages Jjournal doi
publisher pages pages
volume
ISSN

Figura 7 — Marvin - BibLattes - Diagrama de Classes.
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4 Projeto Arquitetural e Implementacao

Como proposto na Se¢ao 2.1, apos as fases de especificacao e analise de requisitos,
ocorre a fase de projeto do sistema. Esta etapa é responsavel pela modelagem de como
serd a implementacao do sistema, incorporando, aos requisitos, as tecnologias a serem

utilizadas.

Neste capitulo iremos mostrar a arquitetura do sistema, assim como algumas
partes de sua implementacao e apresentar as principais telas do sistema. Na Secao 4.1, a
arquitetura do sistema é descrita; na Secao 4.2, o framework nemo-utils é apresentado; na
Secao 4.3 os modelos FrameWeb sao apresentados. Por fim, na Secao 4.4, sao apresentadas

algumas telas e caracteristicas da ferramenta.

4.1 Arquitetura do Sistema

O sistema Marvin, inicialmente, era composto apenas do subsistema core (contendo
as principais funcionalidades do mesmo). Com a criagao de dois novos médulos (BibLattes
e AlocaWeb), foi necesséria, entdo, a criagdo de dois novos subsistemas (implementados
como pacotes Java), seguindo a divisdo de subsistemas feita na anélise dos requisitos e

apresentada no Capitulo 3.

O moédulo br.ufes.inf.nemo.marvin.core contém as classes mais importantes
do sistema, a saber: Académico, Turmas, Cursos, Periodos, e Disciplinas, e seus respectivos
cadastros. J&4 o médulo br.ufes.inf.nemo.marvin.alocaweb contém as funcionalidades
do subsistema AlocaWeb, e o médulo br.ufes.inf.nemo.marvin.biblattes contém
as funcionalidades do subsistema BibLattes. Mais a frente iremos detalhar um pouco

mais as subdivisoes desses mdodulos.

Estes trés modulos sdao, ainda, subdivididos em camadas segundo a arquitetura
proposta na Secao 2.3. A Figura 8 mostra tal arquitetura. Os mdédulos Aloca Web e
BibLattes foram divido em trés camadas, sendo elas: apresentagao (Presentation Tier),
negocio (Business Tier) e acesso a dados (Data Access Tier). Esta figura mostra, também,
as tecnologias Java associadas a cada pacote. Tais tecnologias foram citadas na Segao 2.2.
E importante notar a utilizacdo do CDI na ligacdo entre o pacote Control e o pacote
Application e entre o pacote Application e o pacote Persistence. A fungao desta tecnologia
é fazer com que um Managed Bean, por exemplo, tenha acesso a um Session Bean sem ser
necessario explicitar isso no cédigo Java. Tudo que o programador tem que fazer é declarar

uma variavel com a anotacao especifica, e o proprio CDI ird injetar o Bean correspondente.

A Figura 9 exibe os pacotes que foram criados para os médulos BibLattes e Aloca Web.
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~ 5 aface — —_—
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
| L
View Domain
Web pages Entities
]

ﬁ -

Loy Application mERT Persistence

Session Beans DAOs
(A AT )

Figura 8 — Marvin - Arquitetura - Sistema (LIMA, 2015).

Como podemos perceber, os pacotes foram agrupados por médulos e em seguida de acordo
com a arquitetura apresentada na Figura 8. A seguir iremos detalhar um pouco mais cada
um deles.

A+ brwfesinf.nemo.marvin.alocaweb.application

A3 = brwfesinf.nemo.marvin.alocaweb.controller

i br.ufes.inf.nemo.marvin.alocaweb.domain
+ brwfesinf.nemo.marvin.alocaweb.persistence

{H br.wfesinf.nemo.marvin.biblattes.application:

5 = brufesinf.nemo.marvin.biblattes.controller
A7 > brwfesinf.nemo.marvin.biblattes.domain
A7 brwfesinf.neme.marvin.biblattes. persistence
B3 brufes.inf.nemo.marvin.biblattes.sparg|

B3 br.ufes.inf.nemo.marvin.converters

A3 = brufesinf.nemo.marvin.core.application
A7 > brwfesinf.nemo.marvin.core.controller
A3 bruwfesinf.nemoe.marvin.core.domain

i br.ufesinf.neme.marvin.core.exceptions

A7 brwfesinf.nemo.marvin.core.persistence

Figura 9 — Marvin - Implementacao - Pacotes.

4.1.1 Camada de Apresentacao

A camada de apresentagao foi subdividida em visao ( View) e controle (Control).
A parte da visao é formada pelas paginas Web. A parte de controle contém os controladores

que realizam a comunicacao entre a interface e a aplicacao.

A estrutura Web do sistema Marvin, cujas paginas Web fazem parte da visao
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da camada de apresentacao esta organizada conforme a Figura 10. Existe uma pasta
raiz chamada WebContent que contém todos os arquivos da visdo. Esta pasta possui trés
subpastas que representam os modulos do Marvin, a saber: alocaWeb, bibLattes e core.
Dentro da pasta core, foi criada uma subpasta para cada um dos casos de uso bésicos
(CRUD). Isso ajuda na organizagao e caso seja necessario criar um novo caso de uso, basta

adicionar uma nova pasta e os arquivos necessarios.

v i WebContent
iy alocaWeb
iy biblattes
v [y core
(7 installsystem
=7 login
[ manageAcademic
managelClass

e
S

managelCourse
managePeriod
manageRoom

7y manageSubject
3y META-INF
iy resources
=y WEB-INF
5] index.html
5] indexxhtml

Figura 10 — Marvin - Implementacao - Paginas Web

As pastas que implementam os casos de uso seguem um padrao que foi definido
no framework do nemo-utils (cf. Secao 4.2). Esse padrao de visdo consiste em duas
péaginas, sendo a primeira chamada form.xhtml, que é responsavel por elencar os dados
das entidades para que possam ser modificados e armazenados no banco de dados. Ja a
pagina list.xhtml é responsavel por recuperar e exibir para o usuario as informagcoes das

entidades que estao armazenadas no banco de dados.

Dentro da pasta raiz WebContent, temos as paginas index.html e index.xhtml

que sao as paginas iniciais do sistema.

Um decorador é utilizado para definir o layout da pagina e o menu que esta sendo

utilizado. A pasta resources contém a subpasta default que contém o decorador.

4.1.2 Camada de Negocio

A camada de negdcio foi subdividida em dominio (Domain) e aplicagao (Appli-

cation). A parte do dominio é formada pelas entidades de negéocio (classes de dominio),
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enquanto a aplicagdo contém as validagoes dos dados e implementagao dos casos de uso

(funcionalidades do sistema).

Os pacotes core.domain, alocaweb.domain e biblattes.domain contém a de-
finicdo de cada uma das classes do sistema Marvin. Cada uma dessas entidades esta
definida em um arquivo *. java e, através de anotagdes, identificam como o mapeamento
objeto-relacional ird ocorrer. Através desse mapeamento, o JPA ird gerenciar os objetos no
banco de dados automaticamente, sem precisar de nenhuma intervencao do desenvolvedor.
E nesse momento que é realizado também o relacionamento entre as classes do sistema
utilizando as anotag¢oes @0neToMany, @ManyToOne ou @ManyToMany de JPA. Por fim, nesse
pacote existe um arquivo para cada classe com o mesmo nome e um “_” no final (chamada
de static meta-model ou metamodelo estético), que declara os atributos que poderao ser
utilizados para realizar as consultas no banco de dados utilizando os conceitos de Criteria

API. Essas consultas serdo implementadas na camada de persisténcia.

Os pacotes core.application, alocaweb.applicationebiblattes.application
contém os componentes que fazem a comunicacao entre a apresentagao (controladores) e
a persisténcia (DAOs), implementando as funcionalidades do sistema descritas em seus
casos de uso (cf. Cap. 3). Faz também as validac¢oes das informagoes antes de chamar
os métodos de acesso a dados. Essas validacoes serao feitas ao tentar criar, modificar ou

deletar uma entidade.

4.1.3 Camada de Acesso a Dados

A camada de acesso a dados possui uma unica parte responsavel pela persistén-
cia (Persistence) representada pelos pacotes core.persistence, alocaweb.persistence
e biblattes.persistence, que contém os objetos responsaveis por fazer a comunica-
¢ao com o banco de dados. Esses objetos sao conhecidos como DAO (Data Access Ob-
ject) (ALUR; MALKS; CRUPI, 2003) e serdo responsaveis por armazenar e recuperar os
dados do banco de dados.

Sobre a arquitetura do banco de dados, conforme explicado anteriormente, o sistema
Marvin utiliza o JPA para fazer o mapeamento objeto relacional e, através desse mapea-
mento, o préoprio JPA ird gerenciar os objetos no banco de dados automaticamente. Com

isso, foi utilizada a anotacao @Entity nas classes do dominio para realizar a persisténcia
dos dados.
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4.2 Framework nemo-utils

O framework nemo-utils', fornece ao usuario uma série de facilidades no que diz
respeito a funcionalidades do tipo CRUD (create, read, update, delete). Este framework
implementa, genericamente, as operagoes basicas existentes entre a aplicagao e o banco
de dados, fazendo com que o desenvolvedor se preocupe apenas em adaptar e indicar
quais as entidades de dominio que serdao utilizadas e/ou mapeadas, diminuindo, assim,

drasticamente o tempo gasto para implementar tais funcionalidades.

O moédulo AlocaWeb e seus casos de uso sao, em boa parte, cadastrais. Por este
motivo, praticamente todos os controladores utilizadas pelo médulo AlocaWeb herdam da
classe CrudController do nemo-utils. Uma outra vantagem deste framework é a facilidade
na criacao de filtros, por exemplo. Através do método initFilters, implementado na
classe CrudController, é possivel adicionar filtros em uma pagina de uma maneira

extremamente simples.

O nemo-utils é composto de algumas classes basicas:

1. CrudController - Classe responsavel por armazenar dados das paginas Web e

realizar a comunicagao com a camada de aplicagao;

2. CrudServiceBean - Classe responsavel por realizar as validagoes e por fazer a
comunicagao com a camada de acesso a dados (ao implementar esta classe, o usudrio

é obrigado a implementar também os métodos de validagao existentes nela);

3. PersistentObjectSupport - Todas as entidades do dominio herdam dessa classe.
E uma implementacio do padrao para objetos persistentes, que utiliza EJB 3 como

padrao de anotagoes para persisténcia;

4. BaseJPADAO - Classe responsavel por realizar as operagoes no banco de dados,

tais como: consultas, modificacao, insercao e exclusao de dados.

Praticamente todas as classes existentes nos médulos Aloca Web e BibLattes uti-
lizaram o nemo-utils de alguma forma. A principal razao disso foi atender ao requisito
nao funcional RNF - 4 - Reusabilidade. Este requisito diz que o sistema deve explorar o
potencial de reutilizacdo. Como dito anteriormente, o objetivo do nemo-utils é simplificar
a criacao de casos de uso cadastrais, evitando que o usuario precise recriar tais funcionali-
dades para cada entidade de dominio. Por este motivo o uso deste framework se tornou

essencial.

L nemo-utils — https://github.com/nemo-ufes /nemo-utils
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4.3 Modelos FrameWeb

Nesta se¢ao, sao exibidos os modelos FrameWeb, citados anteriormente na Secgao 2.3.
Esses modelos também estao divididos nas camadas da arquitetura do sistema, conforme

citado na Secao 4.1.

Apresentamos primeiramente o Modelo de Dominio. Os mapeamentos de per-
sisténcia sao meta-dados das classes de dominio que permitem que os frameworks ORM
(Object-Relational Mapping), frameworks que realizam o mapeamento objeto-relacional au-
tomaticamente, transformem objetos que estdo na memoria, em linhas de tabelas no banco
de dados relacional. Por meio de mecanismos leves de extensao da UML, como estere6tipos
e restrigoes, adicionamos tais mapeamentos ao diagrama de classes de dominio, guiando os
desenvolvedores na configuragao do framework ORM. Apesar de tais configuragoes serem
relacionadas mais a persisténcia do que ao dominio, elas sao representadas no Modelo de

Dominio porque as classes que sao mapeadas e seus atributos sao exibidas neste diagrama.

A Figura 11 mostra o modelo de dominio para o médulo Core. Assim como na
implementacao do banco de dados, boa parte dos atributos na imagem possuem tamanho
(size) definido. As classes Academic e Period possuem atributos do tipo data. Na
restricao destes atributos informamos se precisao vai ser time, armazenando no banco de
dados somente a hora, date, apenas a data, ou timestamp armazenado ambos, data e hora.
Neste tltimo caso nao é preciso colocar na restricao pois é a opc¢ao default. Além disso, o
valor null no atributo do tipo Data em Academic significa que o mesmo pode ser nulo

no banco de dados.

A Figura 12 mostra o modelo de dominio para o mdédulo AlocaWeb. A classe
Allocation esta relacionada com as classes Room e Class do médulo Core, que foi

definida na Figura 11.

Por ltimo, a Figura 13 fornece o modelo de dominio para o médulo BibLattes.
As classes BookChapter, InCollection, Article e InProceeding sao todas tipos espe-
cificos de publicacao (Publication). Além disso, uma publica¢ao pode possuir diversos
autores (Author), mas apenas um dono (owner). No contexto deste médulo, dono é a
pessoa que fez upload do curriculo Lattes. Portanto, se dois curriculos iguais forem enviados
por duas pessoas diferentes, teremos duas publica¢ées iguais no banco, mas com owners

diferentes.

Todas as classes de dominio estendem de PersistentObjectSupport do framework
nemo-utils, sendo que essa heranca nao é mostrada no diagrama com o intuito de nao

polui-lo com varias associacoes.

Diferente da abordagem original do FrameWeb proposto em 2007, todos os atributos

que sao nao nulos tiveram a tag not null omitida.
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pkg
Core::Academic
Course
01
- code © String {size=8}
- name : String {size=10}
1
0* - 1
Period 0
- year : Integer {size=4} 1 {5 Class
- number : Integer {size=1} - number : Integer {size=3}
- initialDate - Date {precision=Date} - slots - Integer {size=3} 0
- finalDate : Date {precision=Date} \ h
1 0.9 Subject
- code : String {size=8}
% - name : String {size=60}
Time
- dayOfeek : Integer {size=1}
- initialTime : Date {precision=Time}
-finalTime : Date {precision=Time}

Figura 11 — FrameWeb - Core - Modelo Dominio.

Ja o Modelo de Navegacao é um diagrama de classe da UML que representa
os diferentes componentes que formam a camada de Apresentacdo, como paginas Web,
formularios HTML e classes de acdo. Esse modelo é utilizado pelos desenvolvedores para

guiar a codificagao das classes e componentes dos pacotes Visao e Controle.

Em formularios HTML, atributos representam campos do formulario, que devem
ter seus tipos definidos de acordo com a biblioteca de componentes utilizada. Como neste
trabalho foi utilizado PrimeFaces, os tipos ficardo com o prefixo “p” (ex.: p.inputText,
p.commandButton, etc.). A classe de a¢do é o principal componente do modelo. Suas

associacoes de dependéncia ditam o controle de fluxo quando uma agao é executada.

As funcionalidades criar, editar, excluir e visualizar (abreviadas de CRUD, do inglés
create, read, update e delete), seguem um mesmo fluxo de execugao e de interagdo com o
usuario. Tais funcionalidades sdo similares para todos os casos de uso cadastrais devido a
utilizacao da ferramenta nemo-utils. Esse fluxo de execuc¢ao similar é representado pela

Figura 14 que é um modelo de apresentagao genérico.
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pkg

Room
_ buildingCode - String {size=8} s
- buildindFloor : Integer {size=2}
- slots : Integer {size=3}
- number : Integer {size=4} 1

1
0.x o
Allocation
Figura 12 — FrameWeb - AlocaWeb - Modelo Dominio.
pkg

Core::Academic

A

has_owner

(A2

Publication

Author 0r 1.*

- title : String {size=100}
- year : Integer {size=4}

.

Article

- name : String {size=60}

BookChapter InCollection InProceeding

- edition : Integer {size=2}

- bookTitle : String {size=100}

- pages : String {size=10}
- publisher : String {size=60}

- doi : String {size=20}

- journal : String {size=100}
- pages  String {size=10}
-volume : Integer {size=2}
- ISSM : String {size=20}

- bookTitle © String {size=100}
- doi : String {size=20}
- pages : String {size=10}

Figura 13 — FrameWeb - BibLattes - Modelo Dominio.

A Figura 14 apresenta o modelo de navegacao do framework nemo-utils. Este é

um modelo genérico para todas as entidades que sdo do tipo CRUD (e que utilizam o
nemo-utils). Deve existir, para cada entidade, uma pagina chamada list.zhtml, que ird

conter a listagem de todos os objetos deste tipo existentes no banco. Essa pagina possui
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pkg

<<farm==
manageEntityList

1 - entities : p.datatable {selection=entity, selectioniMode=single}

{method=create}

<<page>>
ImanageEntityllist.xhtml

<“-—L" T -

Rk {metHodzsave} ~

1 |

I I

P
VARV

{method=update}

|
I
1
I
1
1
|
I
1
I
:
\:/

—_—— s - \y
TTeeL _{_‘m‘ethod:delefe}' T AR ManageEntityControl
{method=Cancaly = - - - Treail s | -entity: Entity

- - - ~

- entities | Set<Entity=

<<page>>
ImanageEntityiform.xhtml

- - -

N —-T T “

{method=creata}” ~ = - - .

| +save(): Stiing

+cancel() : String
+ delete() - String
+ create() - String
+ update() . String
+reftrieve() : String

in],eﬂma:caﬂcel} P

- -
- s
- .

- -

g e '{r?we_th_oa:save}

manageEntityForm

Figura 14 — FrameWeb - nemo-utils - Modelo Navegacao.

um formulério relacionado (manageEntityList), que armazena todas as entidades sendo

mostradas na pagina citada anteriormente. Ao selecionar uma entidade da tabela, a mesma

¢é atribuida ao atributo entity existente em ManageFEntityControl, sendo possivel entao

executar certas agoes, tais como: atualizar o objeto selecionado (update), ler o objeto

selecionado (retrieve), e excluir o objeto selecionado (delete). Além disso, o usuério pode

criar um novo objeto (create). Todas estas funcionalidades, ao serem executadas, irdo

chamar os respectivos métodos existentes em ManageEntityControl. Ao executar tais

métodos, existem certos retornos, identificados nas relagdes de dependéncia saindo de

ManageEntityControl. Por exemplo, ao executar a funcionalidade create, o usuario sera

redirecionado para a pagina form.zhtml, onde poderda incluir os dados do novo objeto, e

entdo executar o método save, que ira salvar o objeto, e como retorno, ird ser redirecionado

para a pagina inicial (contendo a listagem de todas as entidades existentes no banco).

Para os casos de uso que apresentam funcgoes diferentes das CRUDs, o modelo

anterior nao pode ser aplicado. A Figura 15 apresenta o modelo de navegagao para o

fluxo Ezportar Oferta de Disciplinas do caso de uso Exportar Oferta de Disciplinas. E

importante notar que a listagem de disciplinas e o filtro por periodo serdo implementados

utilizando o nemo-utils e, portanto, o passo de filtragem por periodo nao sera mostrado

no modelo.

Podemos perceber que o modelo possui uma pagina web marcada com esteredtipo
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«page», Esta pagina possui um formulario (manageClassList), marcado aqui como o
esteredtipo «form» que possui o atributo period. Este atributo ¢é utilizado em conjunto
com o filtro do memo-utils. Ao selecionar um periodo, o usuario podera exportar as
ofertas, fazendo com o que o método exportClasses() seja executado. Este método se
encontra na classe ManageClassController. O mesmo ird processar a requisi¢cao e como
resultado, retornard um arquivo no formato PDF (por este motivo o esteredtipo «binary»

no resultado do método exportClasses()).

pkg

==form==
manageClassList nemo-utils::manageEntityControl

- period * p selectOneiMenu

&

<<page==
IcorelalocawebimanageClassllist.xhtml

ManageClassController

- classes : List=Class=
<<hinary>> - period - Period

classReportpdf g-------------------—-- - - -~ -

{method=exportClasses, resultType=binary}

+ retrieveByPeriod(id : Long) : List<Class=
+ createEntity() - String

+ deleteEntityl) - String

+ exportClasses(period - Periad) - void

Figura 15 — Marvin - AlocaWeb - Exportar Oferta - Modelo Navegagao.

A Figura 16 exibe o modelo de navegagao para o fluxo Efetuar Alocagdo do caso
de uso Gerenciar Alocacoes e o fluxo Exportar Alocagdo do caso de uso Exportar Alocacao.
E importante notar neste modelo que, quando o form tem um atributo X (neste caso
class, por exemplo) e o controlador tem um método que recebe tal pardmetro (neste caso o
controlador ManageRoomController tem o método updateRooms que tem como parametro
class), a passagem da informagao deve ser feita via chamada do método. Este fluxo nao é

proposto pelo FrameWeb, sendo, portanto, uma sugestao de extensao para o mesmo.

Outro importante detalhe é que o método createPDF, como pode ser visto na
imagem, realiza a exportacao de alocagoes baseadas em um periodo (caso selecionado),
mas nao recebe nenhum parametro. Isso acontece porque o nemo-utils possui sua propria
maneira de implementar os filtros (como pode ser visto na heranca existente na Figura 16).
Dentro de cada controlador que herda de CrudController, existe um atributo filterParam.
Este atributo é usado dentro da funcao createPDF com o objetivo de retornar (caso
selecionado) o periodo que sera utilizado na exportagao. O fluxo Consultar Alocagio do
caso de uso Gerenciar Alocac¢ao corresponde exatamente a esta filtragem por periodo,

portanto também néao é exibido no modelo.
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{ajax=true, process=class, event=valueChange,
<<form== method=updateRooms, render =
manageAllocationForm manageAllocationForm.room}

------------- mmemoo-—oo———o——-—-_- 3y _rooms: List<Room>
- class : p.selectOneMenu i 1

-room ; p.selectOneMenu

ManageRoomController

+ updateRoomsiclass ; Class) : void

<<page>>

L xhtml

Icor

I
I
I
I
'
'
: {method=save}
I
'
|
|
'
'
l
I
!

ManageAllocationController

- timesOfDay : List<Date>

= -, = - availablelnitialTimes : List<Date>
{method=save, result=/core/alocavWeb/manageAlocationflistxhtml, resultType=redirect i i e {method=createPDF, resultType=binary}
- class: Class
-room:Room | >
- dayOfiWeek : DayOfWeek
- initialTime : Date
-finalTime : Date

<<binary>>

<<page>>
All allocations.pdf

Icorefal g onflistxhtml - - - - -~ = - - - -~ -~~~

+ updateAvailableTimes({room : Room) : veoid

+ UpdateAvailableFinalTimes(initialTime : Date) : void
+ createPDF() : void
N
<<form=> {
manageAllocationList !

_allocations : p.datatable {method=createPDF} nemo:uitils:: CrudControlley

- filterParam : String - filterParam : String

Figura 16 — Marvin - AlocaWeb - Efetuar Alocagao e Exportar Alocacao - Modelo Nave-
gacao.

O modelo apresentado na Figura 16 é um pouco mais complexo, pois faz uso de
AJAX para popular os valores dos campos do formulario. Podemos ver que manageAlloca-
tionForm possui o esteredtipo «form», e que praticamente todos os métodos disparados a
partir dele sao do tipo AJAX. A ideia do fluxo acima é que o sistema diminua as op¢oes de
selecao do usuario de acordo com o que ele seleciona, ou seja: o usuario seleciona uma turma,
o sistema entao dispara o método updateRooms do controlador ManageRoomController.
Este método ira buscar todas as salas de aula com capacidade maior ou igual a quantidade
de vagas ofertadas na turma (class) selecionada, e ird renderizar o campo room existente

em manageAllocationForm.

Um outro fluxo importante neste modelo é o fluxo de exportar alocacao. O form
manageAllocationList é responsavel por tal. O usudrio ird selecionar um periodo (como foi
explicado anteriormente, o atributo filterParam do nemo-utils é responséavel por isso), e ird
exportar a alocacao. O método createPDF ird, entao, gerar um arquivo allocations.pdf

contendo todas as alocagoes para o periodo selecionado.

Por fim, a Figura 17 mostra o modelo de navegacao para o fluxo Enviar Curriculo
do caso de uso Enviar Curriculo Lattes e o fluxo Exportar Curriculo do caso de uso

FExportar Curriculo.
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Pkg

==form==
formEnviarCurriculo

-file : inputFile {method=readXxmML}

<<page>>

IcorelbibLatteslindex.xhtml| {method=exportBibLattes, resu\tTypesznary}

<<binary=>
curriculo.bib

’
{method=éxportBibLattes} B

Managel attesController

-file : Part

"""""""""""""" | 2 publications : List<Publication>

+readXML{) : void
+ exportBibLattes() : void

T \
.

. .
4 \

. {method=readxML}
7

s ’

& 54
<<page=>>
IcorelbibLattes/curriculo.xhtml

- publications : List<Publication=

Figura 17 — Marvin - BibLattes - Enviar Curriculo e Exportar Curriculo - Modelo Nave-
£acao.

No modelo acima temos o form formEnviarCurriculo com atributo file do tipo in-
putFile. Isso significa que o campo do formulario é um campo para upload de arquivo. Ao efe-
tuar o upload, o form dispara o método read XML do controlador ManageLattesController.
Este método ira ler o arquivo XML contendo o curriculo Lattes e popular a lista de publi-
cagoes (publications). Ao final, a pagina curriculo.xhtml serd renderizada, contendo a

listagem de todas as publicacoes que foram enviadas.

Além disso, o usudario podera também exportar a lista de publica¢cdes no for-
mato BibTex. Ao realizar tal exportagdo, a pagina curriculo.xhtml chama o método

exportBibLattes. Este método ird gerar o arquivo curriculo.bib com todas as publicagoes.

O préoximo modelo FrameWeb a ser mostrado é o Modelo de Aplicagao, que
consiste em um diagrama de classes da UML que representa as classes de servico, responsa-
veis pela codificacao dos casos de uso, e suas dependéncias. Esse diagrama é utilizado para
guiar a implementacgao das classes do pacote Aplicagao e a configuracao das dependéncias
entre os pacotes Controle, Aplicacao e Persisténcia, ou seja, quais classes de agao
dependem de quais classes de servico e quais DAOs sdo necessarios para que as classes de

servigo alcancem seus objetivos (SOUZA, 2007).

Todas as classes de aplicacdo que sao de casos de uso cadastrais estendem de
CrudServiceBean do pacote nemo-utils. A Figura 18 apresenta o modelo de aplicacao do

nemo-utils.
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Figura 18 — FrameWeb - nemo-utils - Modelo Aplicagao (LIMA, 2015).

CrudService

CrudServiceBean

+ create(entity : Entity) : void

+ retrieve(id : Long) : Entity

+ update(entity : Entity) : Entity
+ delete(entity : Entity) : void

+ wvalidateCreate(entity : Entity) : void
+ wvalidateUpdate(entity : Entity) : void
+ wvalidateDelete(entity : Entity) : void

A Figura 19 mostra o modelo de aplicacao para o médulo core. A Figura 20 mostra

o modelo de aplicagao para o médulo AlocaWeb e, por ultimo, a Figura 21 mostra o modelo

de aplicacao para o modulo BibLattes.

pkg

controller::ManageSubjectController

controller::ManagePeriodController

controller::ManageAcademicController

ManageSubjectService

ManageSubjectServiceBean

+ listSubjects() : List<Subject=

ManagePeriodService

ManagePeriodServiceBean

+ getPeriods() : List<Period=
+ setPeriods(periods : List<Period>) : void

persistence::SubjectDAO

controller:ManageCourseController

ManageCourseService

ManageCourseServiceBean

+listCourses() : List<Course>

persistence::CourseDAO

persistence::PeriodDAQO

ManageAcademicService

ManageAcademicServiceBean

persistence::AcademicDAO

controller::ManageClassController

ManageClassService

ManageClassServiceBean

+ refrieveClassByPeriod(period : Period) : List<Class>
+ listClasses() - List<Class>

+ getClasses() : List<Class=>

+ setClasses(classes * List<Class=) : void

+ retrieveClassByCourse(course : Course) : List<Class>
+ refrieveClassBySubject{subject | Subject) : List<Class>

persistence::ClassDAO

Figura 19 — FrameWeb - Marvin - Core - Modelo Aplicacao.
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controller::ManageRoomController

controller::ManageAllocationController

ManageAllocationService ManageRoomService

ManageAllocationServiceBean

ManageRoomServiceBean

+ getAllocationsByRoomPeriod(room : Room, period : Period) : List<Allocation=
+ retrieveByPeriod(period : Period) : List<Allocation>

+listRooms() : List<Room=>

persistence::AllocationDAO persistence::RoomDAO

Figura 20 — FrameWeb - Marvin - AlocaWeb - Modelo Aplicacao.

pkg

controller:ManageL attesController

ManagelL attesService

ManageLattesServiceBean

persistence::ArticleDAO stence::InProceedingDAO

persistence::AuthorDAO ersistence::BookChapterDAO

persistence::AuthorPublicationDAO persistence::InCollectionDAO

Figura 21 — FrameWeb - Marvin - BibLattes - Modelo Aplicagao.
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Outro importante padrao apresentado e sugerido pelo FrameWeb é o DAO. Tal
padrao de desenvolvimento é baseado na existéncia de uma camada de acesso a dados,
fazendo com que o controlador nao tenha acesso direto ao banco de dados. O Modelo de
Persisténcia é¢ um diagrama de classes da UML que representa as classes DAO existentes,
responsaveis pela persisténcia das instancias das classes de dominio. Esse diagrama é

utilizado para auxiliar no processo de desenvolvimento do pacote de persisténcia (onde os
DAOs ficam localizados).

Existem diversas funcionalidades que sdo comuns a qualquer classe (ou objeto)
que possa ser salvo em um banco de dados, sao elas: retornar todos os objetos, deletar
um objeto, salvar um objeto, atualizar um objeto, retornar um objeto dado um id, etc.
Com o objetivo de evitar a repeti¢ao destas funcionalidades em cada DAO, o nemo-utils
nos prové um DAO base que implementa as principais operagoes utilizadas em um banco
de dados. Além disso, a utilizagao de interfaces na criacdo dos DAOs é importante para
evitar que qualquer modificagao tecnolégica (API de persisténcia, por exemplo), influencie

drasticamente em uma aplicacao. A Figura 22 exibe as classes bases do nemo-utils.

pkg persistence J

BaseDAO

Base]PADAO

+ retrieveAll() : List<Entity=>

+ retrieveWithFilter(filter : Filter, value : String) : void

+ retrieveSome(interval : int[ 1) : List<Entity>

+ retrieveSomeWithFilter(filter : Filter, value : String, interval : int[]) : List<Entity>
+ retrieveByld(id : Long) : Entity

+ retrieveByUuid(uuid : String) : Entity

+ savel(entity : Entity) : void

+ delete(entity : Entity) : void

+ merge(entity : Entity) : Entity

+ refresh(entity : Entity) : Entity

Figura 22 — FrameWeb - nemo-utils - Modelo Persisténcia (LIMA, 2015).

Com o objetivo de permitir que qualquer classe herde as funcionalidades existentes
em seus DAOs base, o nemo-utils declara tanto a interface BaseDAQO como a classe
BaseJPADAO usando tipos genéricos, fazendo com que as classes e interfaces que
herdem deles tenham que especificar qual a classe que sera gerenciada pelos mesmos.
Também nao sera necessario exibir os métodos do DAO na implementacao e na interface,
basta modela-los em apenas um dos dois. No caso do DAO Base, subentende-se que todos
os métodos publicos de BaseJPADAO sao definidos na interface BaseDAO.

Segundo os padroes estabelecidos por FrameWeb, todas as interfaces DAO sao
subinterfaces de BaseDAO, enquanto todas as implementacoes JPA sao subclasses de
BaseJPADAO, herdando todos os métodos basicos, por exemplo: retrieveAll(), save(),

delete(), retrieveById(). Os demais métodos que foram declarados no diagrama se
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referem a consultas especificas que devem ser disponibilizadas para o funcionamento de

determinados casos de uso.

As Figuras 23, 24 e 25 sdo os modelos de persisténcia para os modulos Core,
AlocalWeb e BibLattes, respectivamente. E importante notar aqui que existem alguns
modelos que possuem operagoes especificas (que foram implementadas neste trabalho),
como por exemplo CourseJPADAQD que possui a operacao retrieveCourseByNameCode. Este
método busca um curso dado o nome e o c6digo do mesmo. Ele teve de ser implementado
pois o framework nemo-utils nao possui essa operacao, visto ser ela necessaria para atender

um determinado caso de uso especifico do dominio de nossa aplicacao.

pkg
AcademicDAO CourseDAO SubjectDAO
AcademicJPADAO CourseJPADAO SubjectJPADAO
+retrieveByEmail(email : String) : Academic + retrieveCourseByNameCode(name : String, code : String) : List<Course> + retrieveByCode(code : String) : List<Subject>
ClassDAO
PeriodDAO
ClassJPADAO
+ retrieveClassByPeriod(period : Period) : List<Class=
PeriodJPADAO + refrieveClassByNumberPeriod(number : String, period : Period) : List<Class>
+ retrieveClassByCourse(course : Course) : List<Class>
+ retrieveByYearNumber(year : Integer, number : Integer) : List<Period> + retrieveClassBySubject({subject : Subject) : List<Class>
. . . A .
Figura 23 — FrameWeb - Marvin - Core - Modelo Persisténcia.
pkg

AllocationDAO

AllocationJPADAO

+ getAllocationsByRoomPeriodiroom : Room, period : Period) : List<Allocation>

+ retrieveAllocationByPeriod(period : Period) : List<Allocation=

+ retrieve AllocationByProfessorTime(class : Class, dayOfWeek : DayOfWeek, initialTime : Date, finalTime : Date) : List<Allocation=
+ refrisveAllocationsByClassRoomTims(class - Class, room : Room initialTime - Date finalTime : Date) © List<Allocation=>

+ retrieveAllocationsByRoomTime(room : Room, initialTime : Date, finalTime : Date, dayOfWeek : DayOfiWeek) : List<Allocation=

RoomDAQ

RoomJPADAO

+ retrieveByNumberBuildingFloor{number : Integer, bCode : String, bFloor : Integer) : List<Room:=

Figura 24 — FrameWeb - Marvin - AlocaWeb - Modelo Persisténcia.
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ArticleDAO BookChapterDAO InCollectionDAO
Article JPADAO BookChapterJPADAO InCollectionJPADAO
+ getArticleByTitle(title : String) : Article + getBookByTitle(title : String) : Book + getCollectionByTitle(title : String) : Collection
+ getArticleByDOIl(doi : String) : Article

InProceedingDAO AuthorDAO AuthorPublicationDAO
InProceedingJPADAO AuthorJPADAO AuthorPublicationJPADAO
+ getProceedingByTitle(title : String) - Proceeding + retrieve AuthorBylName(name : String) : Author
+ getProceedingByDOl(doi : String) : Proceeding

Figura 25 — FrameWeb - Marvin - AlocaWeb - Modelo Persisténcia.

Como ¢é possivel perceber, o Modelo de Persisténcia ndo define nenhuma extensao
da UML para representar os conceitos necessarios da camada de acesso a dados, mas
apenas regras que tornam essa modelagem mais simples e rapida, por meio da defini¢ao

de padroes.

4.4 Apresentacao do Sistema

Nesta se¢ao, apresentamos o sistema por meio de uma série de capturas de tela, a
Figura 26 mostra a tela inicial de login no sistema. As telas de Login e Academics nao foram
implementadas neste trabalho, ja estavam prontas quando iniciamos a implementagao dos
moédulos AlocaWeb e BibLattes. Elas serdao mostradas apenas para que o fluxo nao fique

sem sentido.

O login utilizara email e senha. O campo do e-mail possui validagao para verificar
se o mesmo ¢ valido. O campo da senha aceita qualquer caractere alfanumérico e possui

tamanho méaximo 15.

Do lado esquerdo da tela é possivel ver um menu. Inicialmente este menu possui
apenas a funcionalidade Login. Depois de efetuado o mesmo, o usuario podera ver todas
as funcionalidades implementadas e que ja existiam no sistema Marvin, como pode ser

visto na Figura 27.

O sistema possui um layout responsivo, por este motivo, a visualizagdo do menu
ira ser diferente em um celular e em um Desktop, por exemplo. A Figura 28 exibe como

fica 0 menu em um celular. Ao contrario da aplicacao Desktop, que o menu esta sempre
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Marvin @ UFES

LDg IN 1gentify yourself

Please enter your credentials
E-mail*: |

Password*:

4 Sign In

Copyright ® 2015 Nemo/Ufes. All rights reserved 4

Figura 26 — Marvin - Tela Login.

Marvin @ UFES

. Thiago Salvatore

Welcome to Marvin thisis the sort of thing you lifeforms enjoy, is i

& Manage

Copyright ® 2015 Nemo/Ufes. All rights reserved 42

Figura 27 — Marvin - P4ginal Inicial.

visivel, no celular o usuario deve clicar no botao com trés tragos para ativar o mesmo. Nos

proximos passos serao mostradas outras telas em um dispositivo movel.

As funcionalidades do tipo CRUD possuem telas que seguem exatamente o mesmo
padrao e fluxo. Para evitar repeticao, apenas uma das telas serd mostrada, exibindo as
funcionalidades de listagem, cadastro, leitura, atualizacao e exclusao de uma turma. A

Figura 29 exibe a tela que lista os cursos cadastrados no sistema.
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Manage Academ

Table with the acade}

Name

Thiage Salvatore

10~

Figura 28 — Marvin - Menu Dispositivo Mdvel.

Marvin @ UFES

0 hisgo savatore

AlocaWeb

& Manage
Table with the classes registered
period v 2016/2 v Q) Fitter listing

Class Number Subject Slots available Professor Period
23 Software Engineering 40 Thiago Salvatore 2016/2
10" (10f1)

Figura 29 — Marvin - Lista de Turmas.



Capitulo 4. Projeto Arquitetural e Implementagio 50

Ao selecionar um item na listagem, por exemplo, a turma de Software Engineering,
uma lista de funcionalidades aparece, além da funcionalidade New que ja estava presente,
a saber: View, Modify e Delete. Ao clicar nos botées New (novo), View (visualizar) ou
Modify (alterar), o usuario serd redirecionado para a péagina de cadastro de um item
conforme a Figura 30. E importante notar que ao clicar em View, os campos do formulério
serdao somente leitura. Ao clicar em Modify os campos do formulario ja virao preenchidos
com as informagoes da turma selecionada, sendo possivel editar as mesmas. E por tltimo,
ao clicar em New, o formulario serd exibido em branco, possibilitando a criacdo de uma

nova turma.

Marvin @ UFES = . Thiago Salvatore

AlocaWeb 4 marin module to alocate rooms and classes

& Manage

Please, fill in the information about the class

Class Number 50

slots available 30
Professor Thiago Salvatore ¥
Period 2016/2 *

Subject Software Engineering ¥

Course Computer Science ¥

e

Figura 30 — Marvin - Tela Cadastro de Turma.

A funcionalidade Delete possibilita a exclusdo de um item (neste caso, de uma
turma). Ao clicar na mesma, um novo painel serd exibido, para confirmagao da exclusao.
O usudrio podera, entao, confirmar a mesma, excluindo o item, ou cancelar. A Figura 31

exibe tal comportamento para o CRUD Semester.

A Figura 32 apresenta a tela de listagem de periodos para quem esta utilizando
um dispositivo moével. Ao contrario do Desktop, o menu, como dito anteriormente, nao

fica visivel, e os botoes de acgao estdo agora em posigao vertical (ndo mais horizontal).
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£ Manage .
Table with the periods registered

Year Semester Initial Date Final Date

2016 2 2016-09-01 2016-12-12

107 (10f1)

M S T

Table with the Periods to be deleted

Items to delete:
1. 20161

Figura 31 — Marvin - Tela exclusao de Periodo.

AlocaWeb

Table with the periods registered

Initial Final
Year Semester Date Date

2016 2016-00- | 2016-12-
o1 12
10~

(1 of 1)

O

Figura 32 — Marvin - Tela Listagem Periodos Mobile.

A Figura 33 exibe a tela relacionada ao caso de uso Gerenciar Alocagdes. Esta
tela é bastante semelhante as outras, com a diferenca de que é possivel filtrar os resultados

por periodo. As funcionalidades New, View, Modify e Delete nao serao exibidas novamente.

A Figura 34 mostra a tela responsavel por implementar o caso de uso Exportar
Alocacgdo. Nesta tela, o usudrio ira selecionar um periodo e clicar em exportar. O sistema
ird, entao, gerar um arquivo PDF contendo todas as alocagoes para o periodo selecionado.

A Figura 35 exibe um modelo deste documento PDF.
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Marvin @ UFES

B8 Alocaweb

0 hisgo savatore

AlocaWeb

Table with the current allocation of classes

Period v 2016/2 A

Q Filterlisting

Class Number

Building Room Number Time Day

CTo 201 23 07:00:00 - 10:00:00 MONDAY

CT9 201 23 12:00:00 - 14:00:00 MONDAY

CT4 50 60 15:00:00 - 16:00:00 MONDAY

(10f1)

Marvin @ UFES

B AlocaWeb

Figura 33 — AlocaWeb - Gerenciar Alocagoes.

. Thiago Salvatore

AlocaWeb 4 marvin module to alocate rooms and classes

Export Allocations

To export a list of allocations, you have to specify the period to be exported and then click an Export

Select a period

Periad 2016/2 v

Copyright @ 2015 Nemo/Ufes. All rights reserved.

Figura 34 — AlocaWeb - Exportar Alocagoes.

Outra importante funcionalidade do sistema esta relacionada ao BibLattes. A

Figura 36 mostra a tela para importacao de um curriculo lattes. Nesta tela é possivel ver

o botao Choose e Import. O primeiro permite ao usuario selecionar o curriculo que sera

enviado, e o segundo executa a acdo de importar o curriculo. Ao final do processamento,

o usuario ¢ automaticamente redirecionado para a tela de gerenciamento de publicagoes

(que pode também ser acessada através do menu BibLattes > Manage Publications).

A Figura 37 exibe a tela para visualizagdo de publicagbes. Esta tela possui uma

das principais funcionalidades do médulo BibLattes que é a exportagao de publicagoes

para o formato BibTeX. Para executar tal acdo, o usuario precisa apenas clicar em FEzxport

to BibTeX.
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Room allocation for 2016/2

Course Name Day of Week Time Building Room # Subject Professor

Computer Science |MONDAY 15:00-16:00 CT4 50 Fenomenos de Thiago Salvatore
Transporte

Computer Science |MONDAY 07:00-10:00 CT9 201 Software Thiago Salvatore
Engineering

Computer Science |MONDAY 12:00-14:00 CT9 201 Software Thiago Salvatore
Engineering

Figura 35 — AlocaWeb - Relatério de Alocagdes.

Marvin @ UFES

. Thiago Salvatore

BibLattes 4marvin module to alocate reoms and classes

Welcome to BibLattes!

First of all, download your CV lattes following these steps:

# Aloc

® BibLattes 1. Access http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual;

2. Type your full name in the text field and press Search. Make sure you marked the Doctars and Other researchers
3. Click on the resutt with your name, and then click on Open Curriculum

4. Fill in the captcha, and select submit

5. Click on the XML icon in the top-right corner of your page

6. Fill in the captcha again, and select submit

7. This procedure will download your CV Lattes within a zip file, find this file and extract it

Please, select the xml file that you want to upload by clicking in Choose and then selecting Import

+ Choose Impert

Copyright @ 2015 Nemo/Ufes, All rights reserved. 42

Figura 36 — BibLattes - Tela Importacao Curriculo Lattes.

A Figura 38 exibe a tela de gerenciamento de publica¢oes em um dispositivo mobile.
E possivel perceber que apenas a coluna Title é exibida. Como o dispositivo possui uma
tela menor, é melhor mostrar ao usuario apenas a informagao mais importante, neste caso,

o titulo da publicacao.
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Marvin @ UFES =

BibLattes »

(-]
4 Export to BibTex

B A

= Biblattes Articles

2348 [

. Thiago Salvatore

Title Journal Volume Dol ISSN Pages

Wi e ] il i T e el Journal of the Brazilian Computer Society 8 01046500 | 43-56
ontologies.
Supporting Ontology Development with ODEd. Journal of the Brazilian Computer Society 2] 01046500 | 57-76
Know\edge-based Support to Process Integration GLEI Electronic Journal o ariTaD | meas
in ODE.
e R nED E ST 6 Revista Engenharia, Ciéncia & Tecnologia 4 14148692 | 3-10
Projeto ADS
Técnicas de Inteligéncia Artificial Aplicadas ao P

R ta E hi , Ci &T I 3 14148692 | 41-50
Controle & Garantia da Qualidade de Software B SN, EEEE e

12348 [= "

Books

Figura 37 — BibLattes - Tela Gerenciamento de Publicacoes.

v .4 W12:29
marvin & urco

€ thizgo sabvarore

BibLattes
3 Export to BibTex

Articles
Title

Using objects and patterns to implement domain
ontologies.

Supporting Ontology Development with ODEd

Knowledge-based Support to Process Integration in
ODE.

Ambientes de Desenvolvimento de Software e o
Projeto ADS

Técnicas de Inteligéncia Artificial Aplicadas ac
Controle & Garantia da Qualidads de Software

Figura 38 — BibLattes - Tela Gerenciamento de Publica¢des Mobile.
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5 Consideracoes Finais

Este capitulo apresenta as conclusoes do trabalho realizado, mostrando suas contri-

buigoes. Por fim, sdo apresentadas suas limitagoes e perspectivas de trabalhos futuros.

5.1 Conclusoes

Dada a importancia da alocacao de salas de aula e do controle de publicagoes no
contexto académico, e visto que tais sistemas nao existiam dentro do DI/UFES, surgiu
a necessidade da criagao de sistemas web capazes de atender a essas necessidades. Além
disso, como muitos estudantes do DI/UFES desenvolvem ferramentas como parte de seu
projeto final de graduacgao, viu-se a necessidade de integrar essas ferramentas de forma a

serem realmente usadas.

Todos os objetivos levantados no Capitulo 1 foram atingidos, sendo que toda
a documentacao proposta foi produzida de acordo com os padroes de Engenharia de
Software. Foram levantados os requisitos, em seguida foi feita a analise de tais requisitos,
produzindo, entao, o Documento de Especificacao de Requisitos. Este documento contém
informacoes sobre requisitos funcionais, nao funcionais, regras de negbcio, descricao do
sistema, definicao de atores, casos de uso e diagramas de classe. Com o documento de
requisitos finalizado, foi criado o Documento de Projeto, contendo todas as informagoes
relacionadas a arquitetura do sistema e foram criados os modelos propostos na Secao 2.3,

seguindo a abordagem FrameWeb.

Uma das maiores dificuldades encontradas foi adaptar o conhecimento existente em
desenvolvimento web utilizando linguagens como JavaScript e implementar um sistema
utilizando Java EE e suas tecnologias (JSF, CDI, JPA). Para resolver esse problema, foi
feita a leitura de diversos tutoriais e artigos envolvendo desenvolvimento web utilizando
Java. Além disso, o FrameWeb nao é um conceito facil de ser consolidado em tao pouco

tempo, principalmente no que diz respeito a construcao dos modelos.

Apesar da dificuldade, o FrameWeb foi um método bastante ttil, dado que sua
modelagem é bem proxima de como o sistema ird se comportar na web. O uso de modelos

da UML facilitou o desenvolvimento e entendimento dos mesmos.

Por fim, é importante citar como as disciplinas cursadas durante o curso ajuda-
ram no desenvolvimento deste trabalho, Engenharia de Software, Projeto de Sistemas,
Programagdes, Légica, dentre outras. Uma das coisas mais dificeis no final de um curso é
conseguir utilizar todos os conhecimentos adquiridos em 5 anos e coloca-los em prética.

Este trabalho proporcionou isso, sendo possivel colocar em pratica boa parte das disciplinas
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estudadas durante o curso.

5.2 Limitacoes e Perspectivas Futuras

Assim como qualquer software, é sempre possivel melhorar alguns detalhes e
adicionar novas funcionalidades. O ciclo de desenvolvimento nunca acaba, é importante
que haja uma manutengao constante, que seja capaz de identificar problemas, verificar
quais tecnologias nao estdo mais sendo utilizadas, mantendo, assim, o sistema o mais

atualizado possivel.

A partir dos resultados alcangados, algumas limitacoes podem ser observadas, o
que da margem para a realizacao de trabalhos futuros. Sendo assim, alguns trabalhos

surgirdo a partir deste. Essas limitagdes sao apresentadas nos itens abaixo.

e Especificar no FrameWeb as maneiras sugeridas para a representacao de requisi¢oes
AJAX;

e Integrar o AlocaWeb e o BibLattes com a nova versao do Marvin (que estéd utilizando

o framework JButler!, sucessor do nemo-utils);
e Adicionar as funcionalidades de controle de permissao sugeridas por Manzoli (2016);

e Adicionar a funcionalidade de alocagao esporddica (utilizacao de uma sala de aula
em apenas um dia especifico, e ndo durante todo o periodo), proposta inicialmente

mas que nao foi implementada;

e Melhorar a maneira como é gerado o relatério de alocac¢bes - Agrupar as salas e

separar as alocacoes por dia da semana.

L <https://github.com/dwws-ufes/jbutler/>
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1 Introducao

Este documento apresenta os requisitos de usuario e a analise dos requisitos do
sistema AlocaWeb e BibLattes — Modulos do sistema Marvin. A atividade de anélise de
requisitos foi conduzida aplicando-se técnicas de modelagem de casos de uso, modelagem
de classes e modelagem de comportamento dindmico do sistema. Os modelos apresentados

foram elaborados usando a UML.

Este documento esté organizado da seguinte forma: a Se¢ao 2 contém uma descri¢ao
do propdsito do sistema; a Secao 3 apresenta uma descricao do minimundo apresentando
o problema; a Secao 4 apresenta as listas de requisitos de usuério levantados junto ao
cliente; a Secao H apresenta os subsistemas identificados, mostrando suas dependéncias na
forma de um diagrama de pacotes; a Se¢ao 6 apresenta o modelo de casos de uso, incluindo
descrigoes de atores, os diagramas de casos de uso e descri¢oes de casos de uso; a Segao 7
apresenta o modelo conceitual estrutural do sistema, na forma de diagramas de classes;
finalmente, a Secao 8 apresenta o dicionario do projeto, contendo as defini¢oes das classes

identificadas.

2 Descricao do Propésito do Sistema

O Departamento de Informatica da Universidade Federal do Espirito Santo (DI/U-
fes) necessita de um sistema de informagao para o controle de alocac¢ao de salas de aula
e ofertas de disciplinas. O proposito deste sistema ¢ facilitar a alocacao de disciplinas
(com seus respectivos horarios, turmas e quantidade de vagas) as salas de aula disponiveis
no centro, possibilitando assim uma melhor utilizagao do espago, uma reducao no tempo
gasto para realizar tal tarefa e, ainda, a construcao de um horario que facilite a vida dos

estudantes.

Além disso, é importante no contexto académico a existéncia de um sistema capaz
de extrair informagoes relacionadas a publicagdes. O propésito desta ferramenta é, dado
um curriculo Lattes no formato zml (obtido no site da Plataforma Lattes), extrair todas
as informacoes relevantes do mesmo, permitir ao usuario visualizar tais informagoes de

uma maneira mais limpa e exporta-las em formatos adequados, para que sejam usadas,
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por exemplo, em suas paginas pessoais na Web.

3 Descricao do Minimundo

Marvin é um sistema de informagao que agrega ferramentas tteis para atividades
de ensino e pesquisa em uma universidade. Com o objetivo de tornar o Marvin ainda mais

completo, dois novo sub-sistemas devem ser adicionados ao mesmo, a saber: Controle de
Alocacao de Salas de Aula (AlocaWeb) e Extracao de Dados de um CV Lattes (BibLattes).

3.1 AlocaWeb — Controle de Alocacao de Salas de Aula

O Departamento de Informatica da Universidade Federal do Espirito Santo (DI/U-
fes) necessita de um sistema de informagao para o controle de alocagao de salas de aula
e ofertas de disciplinas. O proposito deste sistema é facilitar a alocacao de disciplinas
(com seus respectivos horarios, turmas e quantidade de vagas) as salas de aula disponiveis
no centro, possibilitando assim uma melhor utilizacao do espago, uma redugao no tempo
gasto para realizar tal tarefa e, ainda, a construgao de um horario que facilite a vida dos

estudantes.

Para isso, o usuario forneceria dados como periodo em que disciplinas serao ofertadas,
professor responsavel por cada disciplina, curso ao qual ela esta relacionada, quantidade
de vagas existentes, salas de aula disponiveis e espago disponivel em cada uma das salas

de aula.

Ao abrir o sistema, o usudrio sera redirecionado para a pagina inicial, onde poderda
escolher o que deseja fazer, a saber: Cadastrar Professor, Cadastrar Curso, Cadastrar
Disciplina, Cadastrar Periodo, Cadastrar Turma, Cadastrar Oferta, Exportar Oferta,
Cadastrar Sala de Aula, Alocar Salas de Aula, Exportar Alocagdo. Para cadastrar um
professor, o usuario devera informar dados como nome, departamento, e sexo. Outra
atividade que também pode ser executada é o Cadastro de Cursos, onde devera ser
informado o nome e o cédigo do curso. O Cadastro de Disciplinas é semelhante ao
Cadastro de Cursos. Para cadastra-la, o usuario devera informar o nome e o cédigo da
mesma. Como este é um sistema para uma universidade, é necessario que exista o Cadastro
de Periodo. Um periodo é composto de ano, nimero, data inicial e data final. Uma das
principais atividades é o cadastro de Turma. Para cadastrar uma turma, o usuario deve

primeiramente cadastrar um Professor, um Curso, uma Disciplina, e um Periodo. Além
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disso, o mesmo deve informar qual o nimero desta turma e o nimero de vagas que serao

ofertadas.

E importante notar que uma Turma ¢ relacionada a um periodo, professor, curso e
disciplina. Ou seja, é possivel existir turmas de mesmo curso e disciplinas, ministradas
pelo mesmo professor, mas somente em periodos distintos. Além disso, uma sala de aula

nao pode estar alocada a mais de uma turma em um mesmo espago de tempo.

Para produzir uma Oferta de Disciplinas, é preciso inicialmente cadastrar os
professores do departamento e as disciplinas do curriculo dos cursos de Ciéncia e Engenharia
de Computagao (no caso do DI/Ufes). Uma oferta é uma lista de turmas que serao ofertadas

em um determinado periodo. O usuario poderd visualizar ou exportar tal oferta.

Antes de efetuar uma alocagdo, as salas de aula disponiveis devem ser cadastradas.
Uma sala de aula é composta de nimero, prédio, e nimero de vagas disponiveis. A principal
funcionalidade deste sistema é a Alocagao de Turmas a Salas de Aula. Para efetuar a
alocacao, o usudrio podera escolher se essa alocagao serd semestral ou esporadica (i.e., ird
se repetir durante todo o semestre ou serd apenas um dia, por exemplo) e devera selecionar
uma turma (ou no caso da alocagao ser esporadica, indicar a razdo desta alocagdo), dias,
um horario e uma determinada sala de aula. Apos fazer toda a alocagao, o mesmo podera

exportar ou visualizar a configuragao atual.

3.2 Biblattes — Extracdo de dados de um CV Lattes

Pesquisadores, estudantes e professores encontram frequentemente dificuldade ao
tentar produzir um website contendo informacoes relacionadas a seus curriculo Lattes.
Executar tal tarefa (extrair os dados, gerar arquivo no formato adequado e publicar o
site) ndo é uma tarefa tao simples, principalmente para pessoas que nao sao da area da

computacao.

O propésito desta ferramenta é, dado um curriculo Lattes no formato zml (obtido no
site da Plataforma Lattes), extrair todas as informagoes relevantes do mesmo, permitir ao
usuario visualizar tais informagoes de uma maneira mais limpa e exporta-las em formatos

adequados, para que sejam usadas, por exemplo, em suas paginas pessoais na Web.

Ao efetuar login no sistema, uma tela serda mostrada instruindo o usuario a acessar
seu CV Lattes e fazer o download do arquivo zml. Com este arquivo em maos, o usuario
poderé fazer upload do mesmo no sistema que ira, entao, efetuar a leitura do arquivo
e extrair as informagoes necessérias, a saber: nome do(s) autor(es) de cada publicagao,

titulo, informacgoes sobre onde e quando foi publicado, DOI, e URL para acessa-la.

Caso o usudrio ja tenha um CV cadastrado na base de dados, o sistema devera

fazer uma atualizacao de tal CV, substituindo entradas repetidas, inserindo novas entradas



Capitulo 3. Descri¢io do Minimundo 4

e removendo aquelas que nao mais existem no arquivo xml.

Ao final de todo o processo, o usuario podera visualizar como as informacoes serao
exportadas, podendo assim corrigir o que for necessario em seu CV Lattes (é importante
notar que o usuario nao poderd alterar seu curriculo neste sistema, apenas na propria

plataforma Lattes).

A principio, a exportacao de dados sera feita para o formato BibTeX, para que o
usuario possa usd-la em seu site pessoal por meio de ferramentas que ja suportam este

tipo de formato, como, por exemplo, o plug-in papercite’ da plataforma WordPress.

L <https://br.wordpress.org/plugins /papercite/>



4 Requisitos de Usuario

Tomando por base o contexto dos dois sub-sistemas acima, foram identificados os seguintes

requisitos de usuario e regras de negdbcio:

4.1 AlocaWeb — Controle de Alocacdo de Salas de Aula

Tabela 1 — Requisitos Funcionais do médulo AlocaWeb

ID | Descricao Prioridade | Depende

RF-1 | O sistema deve permitir o gerenciamento de cursos, con- Alta
tendo: nome, codigo e quem é o coordenador do curso.

RF-2 | O sistema deve permitir o cadastro de disciplinas, arma- Alta
zenando informacgoes como nome e codigo.

RF-3 | O sistema deve permitir o cadastro de periodos. Um Alta
periodo é composto de ano, nimero, data inicial e data
final.

RF-4 | O sistema deve permitir o gerenciamento de turmas. Alta RF-2, RF-
Uma turma possui ntmero, quantidade de vagas e é 3, RF-1
relacionada a um periodo, disciplina, professor e curso.

RF-5 | O sistema deve permitir o gerenciamento de salas de Alta
aula, contendo informagoes como: prédio, andar, niimero
de cadeiras, nimero da sala.

RF-6 | O sistema deve permitir a geracao de relatérios de ofertas Alta RF-4
de disciplinas de um determinado periodo.

RF-7 | O sistema deve permitir que usuarios aloquem turmas Alta RF-4, RF-
as salas de aula. Uma alocagao é composta de: turma, )
horario de inicio, horario de fim, dia da semana e sala
de aula.

RF-8 | O sistema deve permitir a geragao de relatorios da alo- Alta RF-7
cagao de salas em um determinado periodo.

Tabela 2 — Regras de Negocio do Médulo AlocaWeb
ID | Descricao Prioridade | Depende
RN-1 | Um professor nao pode estar alocado a mais de uma Alta RF-7

turma no mesmo horério e dia da semana.
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RN-2 | Uma turma s6 podera ser alocada a uma sala de aula Alta RF-7
se ndao houver nenhuma outra turma naquela sala no
horario, dia da semana especificado, periodo especificado
e se o nimero de vagas naquela turma for menor ou igual
ao numero de vagas disponiveis na sala.
RN-3 | Nao podem existir duas salas de aula no mesmo prédio, Alta RF-5
andar e com 0 mesmo numero.
RN-4 | Uma turma pode ser alocada a mais de uma sala de aula, Alta RF-7
desde que em horérios e dias da semana diferentes.
RN-5 | Duas turmas de mesmo niimero nao podem existir em Alta RF-4
um mesmo periodo.
RN-6 | Nao podem existir dois periodos com mesmo ano e se- Alta RF-3
mestre (por exemplo 2016/1).
RN-7 | Dois cursos com mesmo Cédigo ou Nome ndao podem Alta RF-1
existir.
RN-8 | Nao podem existir duas disciplinas com o mesmo cédigo. Alta RF-2
4.2 BibLattes — Extracao de Dados Curriculo Lattes
Tabela 3 — Requisitos Funcionais do Modulo BibLattes
ID Descricao Prioridade | Depende
RF-9 | O sistema deve prover ao usuario um passo a passo sobre Média
como obter o arquivo XML de um curriculo Lattes.
RF-10 | O sistema deve permitir ao usuario fazer o upload do Alta
curriculo Lattes no formato XML.
RF-11 | O sistema deve permitir a visualizacao do curriculo exis- Alta RF-10
tente na base de dados.
RF-12 | O sistema deve permitir ao usuario a exportacao de seu Alta RF-10
curriculo Lattes no formato BibTeX, contendo informa-
¢oes como: Autores, Local onde foi publicado, data da
publicagao, paginas (caso exista), editora (caso exista),
titulo, titulo do livro (caso exista), entre outras.
Tabela 4 — Regras de Negocio do Médulo BibLattes
ID Descricao Prioridade | Depende
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RN-9 | Um usuario pode ter no maximo um curriculo cadastrado Alta RF-10
na base de dado em um determinado periodo de tempo.
RN-10 | Usuarios nao podem efetuar alteragées no curriculo di- Alta RF-11
retamente pelo sistema, apenas pela plataforma Lattes
e/ou alterando o arquivo XML.
RN-11 | Um curriculo s6 sera enviado para a base de dados depois Alta RF-10
de o usuario verificar que as informagoes estao corretas
e confirmar a insercao.
Tabela 5 — Requisitos Nao Funcionais dos Médulos Alocaweb e BibLattes
ID Descrigao Categoria Escopo | Prioridade
RNF-1 | A ferramenta deve estar disponivel como | Portabilidade | Sistema Alta
uma aplicacao Web, acessivel a partir dos
principais navegadores disponiveis no mer-
cado.
RNF-2 | A ferramenta dever ser de aprendizado fa- | Facilidade de | Sistema Alta
cil, ndo sendo necessario nenhum treina- | Aprendizado
mento especial para seu uso.
RNF-3 | A ferramenta deve sempre gerar um ar- | Confiabilidade | Sistema Alta
quivo BibTex contendo informagoes corre-
tas e atualizadas.
RNF-4 | O desenvolvimento do sistema deve explo- | Reusabilidade | Sistema Média
rar o potencial de reutilizacao de compo-
nentes, tanto no que se refere ao desenvol-
vimento com retiso quanto ao desenvolvi-
mento para reudso.
RNF-5 | A ferramenta deve ser de facil operacao, | Facilidade de | Sistema Média
nao sendo necessario uso continuo para | Operacao
uma boa operagao do sistema.
RNF-6 | O desenvolvimento do sistema deve faci- | Sistema Média

litar manutencoes futuras, utilizando pa-

droes de design de software.




5 ldentificacdo de Subsistemas

Tal projeto é composto por dois mddulos - BibLattes e AlocaWeb, originando assim
diferentes subsistemas. A Figura 1 mostra os subsistemas identificados no contexto do

presente projeto, os quais sao descritos na tabela abaixo.

pkg
]
AlocaWeb
_rHl - -
Core
e _ _H-||
BibLattes
Figura 1 — Diagrama de Pacotes e os Subsistemas Identificados.
Tabela 6 — Subsistemas
Subsistema Descricao
Core Envolve todas as funcionalidades centrais do Marvin e que serao

utilizadas pelos médulos, tais como: Cadastro de Cursos, Disciplinas,
Egressos, Turmas, Salas de Aula, dentre outros.

AlocaWeb Envolve toda a funcionalidade relacionada a Alocacao de Salas de
Aula. Este pacote é fortemente dependente do pacote Core, dado
que todas as funcionalidades necessarias para alocagao de salas de
aula (Cadastro de Turmas e Salas de Aula) se encontram nele.
BibLattes Pacote do moédulo BibLattes. Este pacote contém as funcionalida-
des responsaveis pelo Upload, Exportacao e Armazenamento de
informagoes advindas de um curriculo lattes.




6 Modelo de Casos de Uso

O modelo de casos de uso visa capturar e descrever as funcionalidades que um

sistema deve prover para os atores que interagem com o mesmo. Os atores identificados

no contexto deste projeto estao descritos na Tabela 7.

Tabela 7 — Atores

Ator Descricao

Académico Qualquer funcionario da UFES com acesso ao sistema

A seguir, sdo apresentados os diagramas de casos de uso e descri¢gdes associadas,

organizados por subsistema.

6.1 Subsistema Core

A Figura 2 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema Core.

)

Gerenciar Curso Exportar Oferta

-
.
/Académico\

Gerenciar Sala de Aula Gerenciar Disciplina

Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema Core.

A seguir, sao apresentadas as descri¢goes de cada um dos casos de uso identificados.

Os casos de uso cadastrais de baixa complexidade, envolvendo inclusao, alteracao, consulta

e exclusao, sao descritos na Tabela 8.
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Tabela 8 — Casos de Uso Cadastrais

Id

Nome

| Agdes | Observagdes

|

Requisitos

|

Classes

UC-1

Gerenciar Pe-
riodo

I

Informar: ano, e semestre (selecionar en-
tre primeiro ou segundo), data inicial e
data final.

= Q>

A exclusao de um periodo resultard na
exclusao de todas as Turmas e Alocagoes
ligadas a ele.

RF-3,RN-6

Semester

UcC-2

Gerenciar
Cursos

Informar: nome e cédigo

= Q) | —

A exclusao de um curso resultara na re-
mocao de todas as Turmas relacionadas
a ele.

RF-1, RN-7

Course

UcC-3

Gerenciar
Disciplina

Informar: nome e cédigo

= Q) | —

A exclusao de uma disciplina resultara
na remocao de todas as Turmas relacio-
nadas a ela.

RF-2, RN-8

Subject

ucC-4

Gerenciar
Turma

Informar: ntimero, quantidade de vagas,
periodo, disciplina, professor e curso

= Q>

A exclusao de uma disciplina resultara
na remocao de todas as Turmas relacio-
nadas a ela.

RF-4

Semester,
Course,
Subject,
Academic,
Class

UC-5

Gerenciar
Sala de Aula

Informar: prédio, andar, niimero de ca-
deiras, nimero da sala.

= Q) >

A exclusao de uma sala ird remover
todas as alocagOes existentes para a
mesma.

RF-5, RN-3

Room
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Descricao de Caso de Uso

Projeto: AlocaWeb e BibLattes — Médulos do sistema Marvin
Identificador do Caso de Uso: UC-6
Caso de Uso: Exportar Oferta de Disciplinas

Descricao Sucinta: Este caso de uso é responsavel por exportar a atual oferta de disci-

plinas no formato PDF.

Tabela 9 — Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo

Precondigao

Descrigao

Exportar
Oferta
Disciplinas

1. O usuério ira selecionar o periodo o qual deseja realizar a exportagao.
2. O sistema ird buscar todas as turmas criadas no periodo selecionado.
3. O sistema ird gerar um arquivo no formato PDF com as informagoes
a respeito de cada uma das turmas encontradas.

Requisitos Relacionados: RF-6 , RN-5

Classes Relacionadas: Class.
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6.2 Subsistema AlocaWeb

A Figura 3 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema AlocaWeb.

Y

@ortar AlocagD Gerenciar AIoca@

Académico

Figura 3 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema AlocaWeb.
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Descricao de Caso de Uso

Projeto: AlocaWeb e BibLattes — Médulos do sistema Marvin
Identificador do Caso de Uso: UC-7

Caso de Uso: Gerenciar Alocagoes

Descrigao Sucinta: Este caso de uso é responséavel por gerenciar as alocacoes de salas

de aula.

Tabela 10 — Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo

Precondigao

Descrigao

1. O usuério informa a turma.

2. Baseado no niimero de vagas existentes na turma, o sistema ird
mostrar as possiveis salas para tal alocagao (que tenha um ndimero de
cadeiras maior ou igual ao niimero de vagas).

Efetuar 3. O usuario ira selecionar uma sala de aula.
Alocagao 4. O usudrio ird selecionar um dia da semana
5. O sistema ira verificar os horarios disponiveis para essa sala nesse
periodo e ird exibir ao usuério.
6. O usudrio deverd selecionar um horario de inicio e um horério para
o termino da alocagao.
7. O sistema ira verificar se ndo existe nenhuma alocacao para essa
turma dentro do espago de tempo selecionado e registrar a alocagao.
Consultar 1. O usuério informa o periodo referente a alocacao.
Alocagao 2. O sistema ira retornar todas as alocagbes relacionadas a tal periodo.

Tabela 11 — Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo

Variante

Descrigao

Efetuar Aloca-
cao

2. Nao
existe sala
de aula
disponivel

2. O sistema ird exibir uma mensagem informando que nao existe sala
de aula disponivel para esta turma.

Efetuar Aloca-
cao

5.  Todos
os horarios
ja estao
ocupados
para esta
sala

4. O sistema ird exibir uma mensagem informando que nao ha horarios
disponiveis.

Efetuar Aloca-
cao

6. Existe
alguma
alocacao
dentro do
espago

de tempo
selecionado

6. O sistema ird informar o usudrio que ja existe uma alocagdo no
espago de tempo escolhido.

Requisitos Relacionados: RF-7, RN-2, RN-4

Classes Relacionadas: Allocation, Class, Semester, Subject, Course, Room, Academic.
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Descricao de Caso de Uso

Projeto: AlocaWeb e BibLattes — Médulos do sistema Marvin

Identificador do Caso de Uso: UC-8

Caso de Uso: Exportar Alocacao

Descricao Sucinta: Este caso de uso é responsavel pela exportacao de alocacoes existen-

tes.

Tabela 12 — Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo | Precondigdo | Descricao

Exportar 1. O usuério seleciona o periodo desejado para exportacao.

Alocacgio 2. O sistema ird buscar todas as alocagdo existentes para o periodo
selecionado.
3. O sistema ird gerar um arquivo no formato PDF contendo as aloca-
coes.

Tabela 13 — Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo | Variante Descricao
Exportar Alo- | 1. Usuario | 1. O sistema ird exportar todas as alocagdes existentes no banco de
cacao nao seleci- | dados.

ona O pe-
riodo para
exportacao

Requisitos Relacionados: RF-8, RN-2

Classes Relacionadas: Allocation, Class, Semester, Subject, Course, Room, Academic.
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6.3 Subsistema BiblLattes

A Figura 4 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema BibLattes.

Os casos de uso de consulta mais abrangente que as consultas a um tnico objeto,
mas ainda de baixa complexidade, tais como consultas que combinam informacoes de

varios objetos envolvendo filtros, estao descritos na Tabela 14.

uc J
@izarCurriculD
i i E rtar Curricul
Enviar Curriculo Lattes L % _'___,__,

Académico

Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema BibLattes.

Tabela 14 — Casos de Uso de Consulta

Id Nome Observagoes Requisitos Classes
Depois de efetuar o upload de seu curriculo, o usuario Book, Collection,
podera visualizar de forma amigavel as

Visualizar | informacées que foram enviadas para o banco Article, Proceeding,
UC-9 | Curriculo | de dados, para futuramente exporta-las em formato RF-11 Author, Academic
BibTeX.
Atual
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Descricao de Caso de Uso

Projeto: AlocaWeb e BibLattes — Médulos do sistema Marvin
Identificador do Caso de Uso: UC-10

Caso de Uso: Enviar Curriculo Lattes

Descrigao Sucinta: Este caso de uso é responsavel por efetuar o upload de um curriculo

lattes no formato zml.

Tabela 15 — Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo

Precondigao

Descrigao

Enviar
Curriculo

Lattes

1. O usuario ira selecionar o curriculo lattes no formato zml para upload.
2. O sistema ird apagar o atual curriculo Lattes do usuério.

3. O sistema ird extrair as informagoes das publicagoes (Trabalhos
em Eventos, Livros, Capitulos de Livros e Artigos) existentes neste
curriculo.

4. O sistema ira, através da web semantica, verificar se existem mais
informagoes sobre tal publicagio no DBLP (<https://pt.wikipedia.org/
wiki/Digital Bibliography %26_ Library Project>).

5. O sistema ira salvar cada uma das publicagoes extraidas do curriculo
lattes no banco de dados.

Tabela 16 — Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo | Variante Descricao
Enviar Curri- | 1. O usuario | 1. O sistema ird exibir uma mensagem informando que o arquivo
culo Lattes seleciona selecionado esta no formato incorreto.

um arquivo
em outro
formato

Requisitos Relacionados: RF-9, RF-10, RN-9, RN-11
Classes Relacionadas: Author, Book, Collection, Proceeding, Article, AuthorPublica-

tion.
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Descricao de Caso de Uso

Projeto: AlocaWeb e BibLattes — Médulos do sistema Marvin

Identificador do Caso de Uso: UC-11

Caso de Uso: Exportar Curriculo

Descricao Sucinta: Este caso de uso é responsavel por exportar as informagoes do

Curriculo de um usudrio no formato BibTeX.

Tabela 17 — Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo | Precondigdo | Descricao

1. O usudrio ira selecionar o curriculo lattes que devera ser exportado.

Exportar 2. O sistema ird buscar no banco de dados todas as publicagdes relacio-
nadas a este curriculo.
Curriculo 3. O sistema ira, baseado no formato BibTeX, salvar estas informacoes

em um arquivo .bib.

Requisitos Relacionados: RF-12
Classes Relacionadas: Author, Book, Collection, Proceeding, Article, AuthorPublica-

tion.
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7 Modelo Estrutural

O modelo conceitual estrutural visa capturar e descrever as informagoes (classes,
associagoes e atributos) que o sistema deve representar para prover as funcionalidades
descritas na secao anterior. A seguir, sao apresentados os diagramas de classes de cada
um dos subsistemas identificados no contexto deste projeto. Na Secao 8 — Dicionario de

Projeto — sao apresentadas as descri¢oes das classes, atributos e operacoes presentes nos

diagramas apresentados nesta secao.

7.1 Subsistema Core

A Figura 5 apresenta o diagrama de classes do subsistema Core.

pkg
Academic
sharthlame
email
password
telephones Course
creationDate code
lastUpdateDate name
lastLoginDate
1
0.1
O”t
Period
n *
" 1 0" Class 0.
number number
initialDate slots
finalDate 0. Subject
1 code
name
Room
buildingCode
buildindFloor
slots
number

Figura 5 — Diagrama de Classes do Subsistema Core.
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7.2 Subsistema AlocaWeb

A Figura 6 apresenta o diagrama de classes do subsistema AlocaWeb.

pkg

Core::Room

a.r

Allocation

initialTime
finalTime
dayOfWeek

Core::Class

]
C

<< 2MLm==
dayOfWeek

Monday
Tuesday
Wednesday
Thursday
Friday
Saturday
Sunday

Figura 6 — Diagrama de Classes do Subsistema AlocaWeb.
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7.3 Subsistema BiblLattes

A Figura 7 apresenta o diagrama de classes do subsistema BibLattes.

pkg

Core::Academic

1
A
has_owner
or
iEar Publication
— title
sameAs | 1.* il
sameAs
Book Collection Article Proceeding
edition bookTitle doi bookTitle
pages journal doi
publisher pages pages
volume
ISSH

Figura 7 — Diagrama de Classes do Subsistema BibLattes.
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8 Dicionario de Projeto

Esta segdo apresenta as defini¢oes das classes (e seus atributos), servindo como
um glossario do projeto. As defini¢oes sao organizadas por subsistema. Vale destacar que
eventuais operacoes que estas classes vierem a ter nao sao listadas e descritas nesta fase

do projeto.

8.1 Classes

8.1.1 Course
Propriedade Tipo | Obrigatério? Descricao
name Texto X Nome do curso.
code Texto X Cédigo do curso.
8.1.2 Period
Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao
initialDate Data X Data de inicio de um periodo.
finalDate Data b Data de término de um periodo.
number Ntmero b Semestre correspondente ao periodo (Primeiro ou
Segundo)
year Ntumero be Ano correspondente ao periodo.
8.1.3 Subject
Propriedade Tipo | Obrigatdrio? Descrigao
code Texto X Cédigo da disciplina.
name Texto X Nome da disciplina.
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8.1.4 C(lass

Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao

number Texto X Nuamero da turma.

slots Nimero X Nimero de vagas disponiveis nesta turma.

academic Academic X Professor responsavel pela turma.

course Course b Curso relacionado a esta turma.

period Period X Periodo ao qual esta turma se refere.

subject Subject b Matéria a qual esta turma esta relacionada.
8.1.5 Room

Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao

buildingCode Texto X Codigo do prédio onde esta sala esta localizada.

buildingFloor Ntumero X Andar onde esta sala se encontra.

number Ntmero b Numero da sala.

slots Numero b Numero de cadeiras existentes nesta sala.
8.1.6 Allocation

Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao

dayOfWeek ENUM b Dia da semana referente a esta alocacao.

initial Time Ntumero Horério de inicio da aula para esta alocagao.

finalTime Ntumero b Horario final da aula para esta alocacao.

class Class b Turma que esta sendo alocada.

room Room X Sala que esta sendo utilizada pela turma.
8.1.7 Author

Propriedade Tipo | Obrigatdrio? Descricao

name Texto X Nome do autor.

sameAs Texto Recurso DBLP ao qual este autor se refere.
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8.1.8 Article

Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao

DOI Texto DOI do Artigo.

ISSN Texto ISSN do Artigo.

journal Texto X Local onde o artigo foi publicado.

pages Texto b Paginas do artigo no Journal.

title Texto X Titulo do artigo.

volume Numero b Volume do journal onde o artigo foi publicado.

year Nimero X Ano em que o artigo foi publicado.

sameAs Texto Recurso DBLP ao qual este artigo se refere.
8.1.9 Proceeding

Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao

bookTitle Texto X Livro onde foi publicado este trabalho.

DOI Texto DOI do trabalho.

year Ntumero X Ano em que o trabalho foi publicado.

pages Texto b Paginas do trabalho no livro.

title Texto b Titulo do trabalho.

sameAs Texto Recurso DBLP ao qual este trabalho se refere.
8.1.10 Collection

Propriedade Tipo Obrigatdrio? Descricao

bookTitle Texto b Titulo do Livro onde o capitulo se encontra.

pages Texto X Péginas referentes ao capitulo.

publisher Texto b Editora que publicou o livro.

title Texto X Titulo do capitulo.

year Numero be Ano em que o livro foi publicado.

sameAs Texto Recurso DBLP ao qual este capitulo se refere.
8.1.11 Book

Propriedade Tipo Obrigatorio? Descricao

title Texto X Titulo do Livro.

edition Nimero Edigao do Livro.

year Nimero X Ano em que o livro foi publicado.

sameAs Texto Recurso DBLP ao qual este livro se refere.
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1 Introducao

Este documento apresenta o documento de projeto (design) do sistema AlocaWeb
e BibLattes - Modulos do sistema Marvin. Este documento esta organizado da seguinte
forma: a Secao 2 apresenta a plataforma de software utilizada na implementagao da
ferramenta; a Secao 3 trata de taticas utilizadas para tratar requisitos nao funcionais
(atributos de qualidade); por fim, a Segao 4 apresenta o projeto da arquitetura de software

e suas subsecoes explicam cada uma de suas camadas.



2 Plataforma de Desenvolvimento

Na Tabela 1 sao listadas as tecnologias utilizadas no desenvolvimento da ferramenta,

bem como o propésito de sua utilizacgao.

Tecnologia | Versao | Descrigao Propésito

JavaEE 7 Conjunto de especificagao de | Reduzir a complexidade do desenvolvi-
APIs e tecnologias, que sdo im- | mento, implantacdo e gerenciamento de
plementadas por programas ser- | aplicagoes, de modo que o desenvolvedor
vidores de aplicacao. nao se preocupe demasiadamente com se-

guranga, escalabilidade e desempenho.

Java 8 Linguagem de programacao ori- | Desenvolvimento de aplicativos em lingua-
entada a objetos e independente | gem de programacao orientada a objetos e
de plataforma. independente de plataforma.

JSF 2.2 Framework web baseado em Java | Melhorar a produtividade, permitindo
que tem como objetivo simplificar | a construgdo de interfaces para web
o desenvolvimento de interfaces | usando um conjunto de componentes pré-
de sistemas para a web. construidos, ao invés de criar interfaces in-

teiramente do zero.

EJB 3.2 Componente da plataforma JEE | Fornecer um desenvolvimento rapido e sim-
que roda em um container de um | plificado de aplicagoes Java, com base em
servidor de aplicagao. componentes distribuidos, transacionais, se-

guros e portaveis.

JPA 2.1 API para persisténcia de dados | Eliminar muito do trabalho com consultas
por meio de mapeamento objeto- | SQL e facilitar a manutencdo visto que me-
relacional. nos linhas de c6digo sdo necessarias.

CDI 1.1 API para injecdo de dependén- | Integragio das diferentes camadas da arqui-
cias. tetura e servicos de transagao.

AdminL,TE | 2.3.0 | Template Bootstrap 3 responsivo | Utilizar um tamplate responsivo open
source que seja facilmente personalizado,
engloba scripts JS e folhas de estilos CSS
para prover um layout responsivo.

Facelets 2.0 Sistema de template Web de cé- | Reusar estrutura comum as paginas e faci-
digo aberto. litar futura manutencdao do padrao visual

do sistema.

PrimeFaces| 5.1 Conjunto de componentes JSF | Reutilizar componentes avangados de inter-
open source com varias extensoes. | face grafica.

MySQL 5.6.23 | Sistema Gerenciador de Banco de | Persisténcia dos dados manipulados pela

Server Dados Relacional gratuito. ferramenta.

WildFly 9.0.2 | Servidor de Aplicacoes para Java | Prover acesso a aplicacbes web por meio
EE. do protocolo HTTP (HyperText Transfer

Protocol).

Tabela 1 — Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas
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Na Tabela 2 vemos os softwares que apoiaram o desenvolvimento de documentos e

também do codigo fonte.

Tecnologia

Versao

Descrigao

Proposito

velopers

Eclipse Java EE | 4.5.1
IDE for Web De-

Ambiente de desenvolvi-
mento (IDE) para a lingua-
gem Java.

Facilitar a atividade de implemen-
tagao de software.

nity

Astah Commu-| 7.0.0

Ferramenta para modelagem
em UML

Modelar os diagramas de classes,
casos de uso, etc.

Apache Maven 3.2.5

Ferramenta de geréncia de
projeto baseada em project

object model (POM).

Simplificar o download das depen-
déncias do projeto.

TeXstudio

5.5.1

Editor de LaTeX.

Escrever a documentacao do sis-
tema.

Tabela 2 — Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto




3 Atributos de Qualidade e Taticas

Na Tabela 3 sao listados os atributos de qualidade considerados neste projeto, com

uma indicag¢ao se os mesmos sao condutores da arquitetura ou nao e as taticas a serem

utilizadas para trata-los.

Categoria

Requisitos
Nao Funci-
onais

Condutor
da Arqui-
tetura

Tatica

Portabilidade

RNF-1

Sim

1- A camada de légica de negdcio deve ser orga-
nizada segundo o padrao Camada de Servico.
2- Utilizar uma linguagem que seja compativel
com os principais navegadores do mercado.

Manutenibilidade | RNF-6

Sim

1- Organizar a arquitetura da ferramenta se-
gundo uma combinagao de camadas e partigoes.
2- A camada de geréncia de dados deve ser
organizada segundo o padrao DAO.

Facilidade
Aprendizado,
Facilidade
Operacao

de | RNF-2,
RNF-5
de

Sim

Prover ao usuario a capacidade de entrar com
comandos que permitam operar o sistema de
modo mais amigaveis. Para tal, as interfaces
do sistema devem permitir, sempre que possi-
vel, a entrada por meio de selecao ao invés da
digitacao de campos.

Confiabilidade

RNF-3

Sim

Sempre que o usuario efetuar o upload de um
novo curriculo, o sistema ira limpar todas as
informacoes armazenadas e atualizar com as
extraidas do mesmo, evitando assim qualquer
tipo de inconsisténcia.

Reusabilidade

RNF-4

Sim

Reutilizar componentes e frameworks existentes.
No caso, foi reutilizado o nemo-utils. Quando
nao houver componentes disponiveis e houver
potencial para retiso, devem-se desenvolver no-
VOs componentes para reuso.

Tabela 3 — Atributos de Qualidade e Taticas Utilizadas




4 Arquitetura de Software

Antes de falar da arquitetura cabe destacar que AlocaWeb e BibLattes, serao
implementados como médulos do Marvin, que é um Sistema de Informacao baseado na
Web e que agrega ferramentas uteis para o gerenciamento de tarefas de ensino e pesquisa
em uma universidade. Marvin é uma tentativa de unificar ferramentas desenvolvidas por
estudantes do DI/Ufes durante seus projetos finais de graduagao, possibilitando a real

utilizagao por pessoas.

A arquitetura de software destes subsistemas, baseia-se na combinac¢ao de camadas
e médulos. Cada um desses modulos (AlocaWeb e BibLattes), esta organizado em trés
camadas seguindo o proposto pelo FrameWeb, a saber: Camada de Apresentagao (Presen-
tation Tier), Camada de Negbcios (Business Tier) e Camada de Acesso a Dados (Data
Access Tier). De forma a dar suporte para a construgao da aplicagao, a ferramenta de apoio
nemo-utils serd utilizada. Tal ferramenta prové classes que auxiliam na implementacao

dos casos de uso cadastrais que seguem o modelo de arquitetura a ser utilizado.

A primeira camada contém os pacotes de Visao (View) e Controle (Control), a
segunda contém o de Dominio (Domain) e o de Aplicagao (Application) e a terceira somente
o pacote de Persisténcia (Persistence). Cada pacote serd explicado melhor nas préximas
se¢oes onde serao descritos os moédulos Aloca Web e BibLattes. A Figura 1 apresenta a visao
geral das camadas e seus pacotes juntamente com o relacionamento que existe entre eles e

as tecnologias Java EE utilizadas em cada pacote.

= - o mspes - _:‘\1
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
] 1
View Domain
| Web pages l Entities

ﬁ y

=R = Application

Control

I a Persistence

Managed Beans SN Session Beans DAOs
( U L )

Figura 1 — Arquitetura de Software do Sistema (LIMA, 2015)
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A Figura 2 apresenta a subdivisao de cada médulo nas camadas descritas acima, a
saber a Camada de Apresentacao (control), Camada de Negocios (domain e application)
e Camada de Acesso a Dados (persistence). A camada de visdo (view) corresponde as

paginas Web, que encontram-se em uma outra pasta, separada das classes Java.

- i brufesinf.neme.marvin.alocaweb.application
- i brufesinf.nemeo.marvin.alocaweb.controller
» 4 brufesinf.nemo.marvin.alecaweb.domain
br.ufes.inf.nemeo.marvin.alocaweb. persistence
br.ufes.inf.nemo.marnvin.alocaweb view
br.ufes.inf.nemo.marvin.biblattes.application
br.ufes.inf.nemo.marvin.biblattes. controller
br.ufes.inf.nemo.marvin.biblattes.domain

Cofecg iRty

3 brufes.inf.nemo.marvin.biblattes. persistence

Figura 2 — Subdivisdo dos médulos AlocaWeb e BibLattes.

Os diagramas das subsegoes a seguir seguem o padrao proposto pelo FrameWeb (SOUZA,
2007).

4.1 Camada de Apresentacao

As funcionalidades criar, visualizar, editar e excluir (abreviadas de CRUD, do inglés
create, read, update and delete), seguem um mesmo fluxo de execugao e de interagdo com
o usuario. Tais funcionalidades sdo similares para todos os casos de uso cadastrais devido
a utilizagdo da ferramenta nemo-utils. Esse fluxo de execugao similar é representado na

Figura 3 através de um modelo de apresentacdo genérico.

Para os casos de uso que apresentam funcoes diferentes de apenas as basicas de
cadastro, o modelo de navegagao mostrado anteriormente nao pode ser aplicado. A Figura 4
apresenta o modelo de navegacao para o fluxo Ezportar Oferta de Disciplinas do caso de uso
Exportar Oferta de Disciplinas. E importante notar que a listagem de disciplinas e o filtro
por periodo serao implementados utilizando o nemo-utils, e portanto, o passo de filtragem

por periodo nao serd mostrado no modelo, ja que a Figura 3 exibe tal comportamento.

A Figura 5 exibe o modelo de navegacao para o fluxo Efetuar Alocagdo do caso de
uso Gerenciar Alocagoes e o fluxo Ezxportar Alocagdo do caso de uso Fzxportar Alocacao.
Pode ser percebido neste modelo que, quando o form tem um atributo x (neste caso
class, por exemplo) e o controlador tem um método que tem tal pardmetro (neste caso o
controlador ManageRoomController tem o método updateRooms que tem como pardmetro
class), a passagem da informagao deve ser feita via chamada do método. Este fluxo néo é

proposto pelo FrameWeb, sendo portanto uma sugestao de extensao para o mesmo.

E importante notar que o método createPDF, como foi descrito anteriormente,

realiza a exportacdo de alocagoes baseadas em um periodo (caso selecionado), mas nao
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pkg

<<farm==
manageEntityList

1 - entities : p.datatable {selection=entity, selectioniMode=single}

<<page=>
ImanageEntity/list.xhtml

{method=update}

<<page>>
ImanageEntity/form.xhtml

]
|
)
1
{method=create X
o * L
T = Tt 1 | 1
- T e—l {method=save} BN 1 I |
IR el WoON NS N
TTeeL _{_‘m‘ethod:delefe}' Tl AR ManageEntityControl
{method=cancelf ~~ __ " =~~__ “~<_ | -entity: Entity
e - entities - Sat<Entity>
_____________ ) _-_' +save(): String
(- {method=update} __ | +cancel(): String
[T '__,_—-’_,_—7 + delste() - String
e {method=retrieve} - o= =77 +create(): String
- =TT + update() . String
{method=create}  ~ "~~~ _-~ 1 2 e retrieve() : String

{‘nlet—ma:’cancel}

-
-

SRS e '{r?we_th_oazsave}

manageEntityForm

Figura 3 — Modelo de Navegacao de um CRUD nemo-utils, usado como base para funcio-

nalidades dos cadastros dos sistema AlocaWeb e BibLattes.

recebe nenhum parametro. Isso acontece porque o nemo-utils possui sua propria maneira
de implementar os filtros (como visto na heranca existente na Figura 5). Dentro de cada
controlador que herda de CrudController existe um atributo filterParam. Este atributo é
usado dentro da funcao createPDF' com o objetivo de retornar (caso selecionado) o periodo
que sera utilizado na exportacgao. O fluxo Consultar Alocacdo do caso de uso Gerenciar

Alocagoes corresponde exatamente a esta filtragem por periodo, portanto também nao é

exibido no modelo.

Por fim, a Figura 6 mostra o modelo de navegacao para o fluxo Enviar Curriculo do

caso de uso Fnviar Curriculo Lattes e o fluxo Fxportar Curriculo do caso de uso Fxportar

Curriculo.
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pkg

==form==
manageClassList nemo-utils: :manageEntityControl

- period * p selectOneiMenu

&

<<page==
IcorelalocawebimanageClassllist.xhtml

ManageClassController

- classes : List=Class=
<<hinary>> - period - Period

classReportpdf g-------------------—-—- - - -~ -

{method=exportClasses, resultType=binary}

+ retrieveByPeriod(id : Long) : List<Class=
+ createEntity() - String

+ deleteEntity() - String

+ exportClasses(period - Periad) - void

Figura 4 — Modelo de Navegacao - Exportar Oferta Disciplinas.

pkg
<<forms=>
H {ajax=true, process=class, event=valueChange,
manageAllcationkorm method=updateRooms, render =
- class : p.selectOnelvlenu manageAllocationForm.room} ManageRoomController
- room ; p.selectOneMenu . mm—mmmmme = = ¥ - r00ms ; List<Room>
- dayOfWeek : p.selectOneMenu | |
i e ' ! + updateRooms(class : Class): void
-finalTime : p selectOneMenu ' |
' 1
3 ' {mi‘athodzsave}
\\ {ajax=true, process=room, event=valueChange, 1
<<page>> \ method=updateAvailablETimes, '
Icorelal All { . xhtml ‘\ render=manageAllocationForm.initialTime} 1
A i
' i
{aj L proc ‘T\me‘ event=valueChange, : }
method:updateAva\Iab\eF\ﬂalT\mes‘ ' |
reﬂder:manageA\locat\oﬂqum finalTime} } }
AV AYA
ManageAllocationController
- timesOfDay : List<Date>
method=save, resuit=/core/alocaVeb/manageAllocationflist xhtml, resultType=redirect - availablelnitialTimes : List<Date>
i . L - availableFinalTimes * List<Date> {method=createPDF, resultType=binary}
<<page>> f:;s’: (R:La;:ﬂ <<binary>>
Il Jal All fonflistxhtml g------------------- - e et P e, allocations.pdf
Ll = il < - dayOfVeek : DayCfVeek 21 p
-initialTime : Date
- finalTime : Date
+ updateAvailableTimes(room : Room) : veid
+ updateAvailableFinalTimes(initialTime : Date) : void
+ createPDF() : void
N
<<form>> '
manageAllocationList 2
_alocations - pdatatable | {method=createPDF} nemo-utils:: CrudController
- filterParam: String - filterParam : String

Figura 5 — Modelo de Navegacao - Efetuar Alocagao e Exportar Alocagao.

4.2 Camada de Negbcios

4.2.1 Dominio

Diferente da abordagem FrameWeb original proposta em 2007, todos os atributos
que nao podem ser nulos tiveram a tag not null omitida e os que pdoem tiveram a tag

null acrescida de forma a diminuir a polui¢ao visual com repeti¢coes desnecessarias no
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pkg
PE—— Managel attesController
formEnviarCurriculo -file : Part
~file " inputFile T methoderesas ¢ > - publications : List<Publication>
+readXML{) : void
+ exportBibLattes() : void
e ol B
<<page=>> ,," _,/, X R
IcorelbibLattesfindex.xhtm| {method=exportBibLaties, resullType=binaryy  (MethodzexportBibl attes} *
- . \
P & )
e \ s
Fie - "% /
P N /
" . L
- - "\ {method=readXiiL}
<< |ﬂar’y>> A .4/
curriculo.bib ¥ LL’
N
<<page=>>
IcorelbibLattesicurriculo.xhtml
- publications - List<Publication=
. ~ , . /
Figura 6 — Modelo de Navegacao - Exportar Curriculo e Enviar Curriculo.
diagrama.

Todas as classes de dominio estendem PersistentObjectSupport do pacote nemo-

utils, sendo que essa heranca nao é mostrada nos diagramas com o intuito de nao polui-los

com varias associagoes.

A Figura 7 mostra o Modelo de Dominio para o médulo core, a Figura 8 mostra o

modelo de dominio para o médulo alocaWeb e a Figura 9 mostra o modelo de dominio

para o bibLattes.
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pky

Academic

- shorthlame : String {size=60}

- email : String {size=100}

- password : String {size=15}

- creationDate - Date {precision=Date}

- lastUpdateDate : Date {null, precision=Dats}
- lastLoginDate : Date {null, precision=Date}

Period

- year: Integer {size=4}

- number : Integer {size=1}

- initialDate : Date {precision=Date}
- finalDate : Date {precision=Dats}

0.1
(F
1 0+ Class
kK— - number ; Integer {size=3}

- slots : Integer {size=3}

Room

- builldingCode : String {size=5}
- buildindFloor : Integer {size=2}
- slots : Integer {size=3}

- number  Integer {size=4}

(=]

Course

- code : String {size=58}
-name : String {size=60}

1 Subject

- code : String {size=8}
- name : String {size=60}

Figura 7 — Modelo de Dominio do Marvin para o médulo core.

pkg

Core::Room

a:*

Core::Class

Allocation

- initialTime : Date {precision=Date}
-finalTime : Date {precision=Date} 0.1

<<enums==
dayOfWeek

- <<enum== MONDAY : int

- <<enum== TUESDAY : int

- <=enum== WEDMNESDAY : int
- <<enum== THURSDAY : int

- <<enum== FRIDAY : int

- <=enum== SATURDAY : int

- <=enum== SUNDAY : int

Figura 8 — Modelo de Dominio do Marvin para o médulo Aloca Web.

4.2.2 Aplicacao

Todas as classes de aplicacao que sao de casos de uso cadastrais estendem de

CrudServiceBean do pacote nemo-utils. Tal classe esta representada na Figura 10 de
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pkg

Author

-name : String {size=60}
- sameAs : String {size=200}

Core::Academic

has_owner
0

Publication

- title : String {size=100}
-year: Integer {size=4}
- sameAs : String {size=200}

T

Book

Collection

Article

Proceeding

- edition : Integer {size=2

- bookTitle : String {size=100}
- pages : String {size=10}
- publisher : String {size=60}

- doi : String {size=20}
- journal ; String {size=100}
- pages ; String {size="10}

- bookTitle : String {size=100}
- doi : String {size=20}

- pages . String {size=10}

- volume : Integer {size=2}
- ISSN : String {size=20}

Figura 9 — Modelo de Dominio do Marvin para o médulo BibLattes.

forma genérica. Da mesma forma dos diagramas anteriores essa heranga nao é mostrada

no diagrama com o intuito de nao polui-lo com varias associagoes.

Os casos de uso nao cadastrais Confirmar Seminario e Convidar Palestrante, devido
sua baixa complexidade e sua alta relacdo com o caso de uso gereciar seminario, foram

adicionados dentro de ManageSeminario.

pkg application J

CrudService

CrudServiceBean

+ create(entity : Entity) : void

+ retrieve(id : Long) : Entity

+ update(entity : Entity) : Entity

+ delete(entity : Entity) : void

+ validateCreate(entity : Entity) : void
+ validatelUpdate(entity : Entity) : void
+ validateDelete(entity : Entity) : void

Figura 10 — Modelo de Aplicagao genérica da ferramenta nemo-utils (LIMA, 2015).

A Figura 11 mostra o modelo de aplicagdo para o mddulo core, a Figura 12
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representa o modelo de aplicagao para o médulo AlocaWeb e a Figura 13 apresenta o

modelo de aplicagao para o moédulo BibLattes.
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pkg

controller::ManageRoomController

controller::ManageSubjectController

controller::ManagePeriodController

ManageRoomService

ManageRoomServiceBean

+ listRooms() : List<Room=

persistence::RoomDAO

ManageSubjectService

ManagePeriodService

ManageSubjectServiceBean

ManagePeriodServiceBean

+ listSubjects() : List=Subject>

+ getPeriods() : List<Period=
+ setPeriods(periods : List<Period=) : void

persistence::SubjectDAO

persistence::PeriodDAO

controller:ManageCourseController

controller::ManageClassController

controller::ManageAcademicController

ManageCourseService

ManageClassService

ManageAcademicService

!

ManageCourseServiceBean

ManageClassServiceBean

ManageAcademicServiceBean

+ listCourses() : List=Course=

3

persistence::CourseDAO

+ retrieveClassByPeriod(period : Period) : List=Class>

+ listClasses() : List<Class=
+ getClasses() : List<Class>
+ setClasses(classes : List<Class=) : void

+ retrieveClassByCourse(course : Course) : List<Class>
+ retrieveClassBySubject{subject . Subject) : List<Class>

persistence::AcademicDAO

persistence::ClassDAO

Figura 11 — Modelo de Aplicacao do Marvin para o médulo core.
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pkg

controller::ManageAllocationController

ManageAllocationService

ManageAllocationServiceBean

+ getAllocationsByRoomPeriod{room : Room, period : Period) : List<Allocation=
+ retrieveByPeriod{period . Period) : List<Allocation=

persistence::AllocationDAO

Figura 12 — Modelo de Aplicagdo do Marvin para o médulo Aloca Web.
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pkg

persistence::ArticleDAD

controller:ManageLattesController

ManagelLattesService

ManagelL attesServiceBean

istence::ProceedingDAD

persistence::AuthorDAO persistence::BookDAO

persistence::AuthorPublicationDAO  persistence::CollectionDAO

Figura 13 — Modelo de Aplicagdo do Marvin para o médulo BibLattes.
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4.3 Camada de Acesso a Dados

Nesta secao sdo apresentados os Modelos de Persisténcia desenvolvidos para os
modulos AlocaWeb e BibLattes e que foram usados na implementagao do pacote de

persisténcia.

Vale notar que o nome das classes ja indica qual tecnologia de persisténcia foi
utilizada, esse sistema de nomenclatura é mais uma sugestdao do FrameWeb para simplificar
o processo de software. Vale notar também que na Figura 14 esta representado o diagrama

de persisténcia genérico provido pela ferramenta o nemo-utils.

Sera possivel perceber que a relacao de heranca entre os DAOs especificos e 0 DAO
base nao é representada explicitamente nos diagramas para evitar poluicao visual. Esta
também é uma recomendacao do FrameWeb, ficando, portanto, o desenvolvedor incumbido

de derivar essa relagao implicitamente ao analisar o modelo.

pkg persistence J

BaseDAO

Base)PADAO

+ retrieveAll() : List<Entity=>

+ retrieve\WithFilcer(filter : Filter, value : String) : void

+ retrieveSome(interval : INt[1) : List<Entity=

+ retrieveSomeWithFilter(filter : Filter, value : String, interval : int[1) : List<Entity>
+ retrieveByld(id : Long) : Entity

+ retrieveByUuid{uuid : String) : Entity

+ save(entity : Entity) : void

+ delete(entity : Entity) : void

+ merge(entity : Entity) : Entity

+ refresh(entity : Entity) : Entity

Figura 14 — Modelo de Persisténcia genérico da ferramenta nemo-utils (LIMA, 2015).

Temos na Figura 15 o modelo para o moédulo core, na Figura 16 o modelo para o

moédulo AlocaWeb e na Figura 17 o modelo para o médulo BibLattes.
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AcademicDAO CourseDAO SubjectDAO
AcademicJPADAO CourseJPADAO SubjectJPADAO
+ retrieveByEmailiemail : String): Academic + retrieveCourseByNameCode(name : String, code : String) : List<Courses + retrieveByCode(code : String) : List<Subject>
RoomDAO ClassDAO
RoomJPADAO ClassJPADAO

+ retrieveByNumberBuildingFloor(number : Integer, bCode : String, bFloor : Integer) : List<Room>

PeriodDAO

PeriodJPADAO

+ retrieveByYearMNumber(year : Integer, number : Integer) : List<Period>

+ retrieveClassByPeriod(period : Period) : List<Class>

+ retrieveClassByNumberPeriod(number : String, period : Period) : List<Class>
+ retrieveClassByCourse(course : Course) : List<Class=>

+ retrieveClassBySubject(subject : Subject) : List<Class>

Figura 15 — Modelo de Persisténcia do Marvin para o médulo core.

AcademicDAO CourseDAO SubjectDAO
AcademicJPADAO CourseJPADAO SubjectJPADAO
+ refrieveByEmail(email : String) : Academic + retrieveCourseByNameCode(name : String, code : String) : List<Course=> + retrieveByCode(code : String) : List<Subject>
RoomDAO ClassDAO
RoomJPADAO ClassJPADAO

+ retrieveByNumberBuildingFloor(number : Integer, bCode : String, bFloor : Integer) : List<Room=>

PeriodDAO

PeriodJPADAO

+ retrieveByYearNumber(year : Integer, number : Integer) : List<Period=>

+ refrieveClassByPeriod(period : Period) : List<Class>

+ retrieveClassByNumberPeriod(number : String, period : Period) : List<Class>
+ retrieveClassByCourse(course : Course) : List<Class=>

+ retrieveClassBySubject(subject : Subject) : List<Class>

Figura 16 — Modelo de Persisténcia do Marvin para o médulo Aloca Web.
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pkg

ArticleDAO

BookDAO

CollectionDAO

ArticleJPADAO

BookJPADAO

CollectionJPADAO

+ getArticleByTitle(title : String) : Article
+ getArticleByDOI(doi - String) : Article

+ getBookByTitle(title : String) : Book

+ getCollectionByTitle(title : String) : Collection

ProceedingDAO

AuthorDAO

AuthorPublicationDAO

ProceedingJPADAO

AuthorJPADAO

AuthorPublicationJPADAO

+ getProceedingByTitle(title . String) : Proceeding
+ getProceadingByDOl{dai - String) - Proceeding

+ retrieve AuthorByName(name : String) : Author

Figura 17 — Modelo de Persisténcia do Marvin para o médulo BibLattes.
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