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Estruturas de Dados
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Estruturas Estaticas
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o
Operadores de Incremento e Decremento ﬁ’:

e ++e--
- Incrementa ou decrementa o valor de uma variavel de
uma unidade
— O incremento/decremento pode ser antes ou depois da
variavel ser usada
e N++, incrementa n depois de ser usado
e ++N, incrementa n antes de ser usado

n=>5;
X = N++; /* x recebe 5; n é incrementada para 6 */
X = ++N; /* n é incrementada para 6; x recebe 6 */
a=3;
b=a++"*2; / b termina com o valor 6 e a com o valor 4 */
. oq
Operador Sizeof £

e Retorna o niumero de bytes ocupado por um
determinado tipo
- int a = sizeof (float);
- Armazena 4 na variavel a pois um float ocupa 4 bytes de
memoria
e Também pode ser usado em uma variavel, retornando
0 numero de bytes ocupado por esta variavel
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Conversao de tipo £

e Ou "Type Casting”

- Conversdo é feita automaticamente pelo C na avaliacao
de expressoes

- Pode ser requisitado explicitamente pelo programador

float f; /* valor 3 é convertido automaticamente para “float” i/
float f = 3; /* ou seja, passa a valer 3.0F, antes de ser atribuido a f */
intg, h; /* 3.5 é convertido (e arredondado) para “int” )
g = (int) 3.5; /* antes de ser atribuido a variavel g E
h=(int) 3.5 %2 /* e antes de aplicar o operador médulo “%” */
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Entrada e saida %

e Sdo feitas com uso de fungdes
e Fungdo printf
- printf (formato, lista de constantes/variaveis/expr...);

$c especifica um char

%d especifica um int

$u especifica um unsigned int

sf especifica um double {ou float)

e especifica um double (ou float) no formato cientifico

%g especifica um double (ou float) no formato mais apropriado
(Yof ou Yoe)

%s especifica uma cadeia de caracteres




Entrada e saida

printf ("Inteiro = %d Real = %g", 33, 5.3);

com saida:

Inteiro = 33 Real = 5.3

e Caracteres de escape

\n
\t
\r
\"
AN\

caractere de nova linha
caractere de tabulagdo
caractere de retrocesso
caractere

caractere \
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Entrada e saida

¢ Especificagdao do tamanho do campo

%4d

%7 .2f

o
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Entrada e saida 1

e scanf (formato, lista de enderecos das variaveis...)

int n;
scanf ("%d", &n);

gc especifica um char

%d especifica um int

. e . .
Su especifica um unsigned int
$f, %e, %3g especificam um float

$1f, %$le, %1 especificam um double
I I'4 g p

$s especifica uma cadeia de caracteres
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Funcoes f

e Comando de definicao de uma fungao

Tipo_retorno nome_funcao (lista de parametros)

{

Corpo da fungao

by




Definicao de Funcoes

/* programa que lé um nimero e imprime seu fatorial (versdo 2) */

#include <stdio.h>
int fat (int n);

o
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int main (void)
{ intn;rs
printf(“Digite um-aAumero nao negativo:”);
scanf("%d", &n);
r = fat(n);
printf("Fatorial = %d\n", r);
return 0; <

“protétipo” da fungao:
deve ser incluido antes
da funcédo ser chamada

chamada da funcao

“main” retorna um inteiro:
0 : execugdo OK

}

/* funcao para calcular o valor do fatorial */

# 0 :execugao —OK

int fat (int n)
{ inti;
intf=1;
for (i=1;i<=n;i++)
f*=1i;
return f;

declaragéo da fungao:
indica o tipo da saida e
o tipo e nome das entradas

}

} retorna o valor da funcédo

Pilha de Execucao

e Variaveis locais tém escopo local
e FungOes sao independentes entre si

e Transferéncia de dados entre fungbes através de

- Passagem de parametros
- Valor de retorno

e Parémetros em C sdo passados por valor

e Pilha de Execugao: Coordena comunicagao entre a
funcdao que chama e a fungao chamada
- Permite passagem de parametros e valores de retorno
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- 7 . oq
Esquema representativo da memoria %

c X’ 112 -variavel c no endereco 112 com valor igual a 'x'
b 43.5 108 - variavel b no endereco 108 com valor igual a 43.5
a 7 104 -variavel a no enderego 104 com valor igual a 7

o
Exemplo fat (5) f

/* programa que I& um numero e imprime seu fatorial (versédo 3) */
#include <stdio.h>
int fat (int n);

int main (void)

{intn=5: declaragéo das variaveis ne r,
int 1 ’ locais a fungéo main
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;

} S

: ; declaragao das variaveis ne f,

'{m, f?tf (|n1t n) locais & funcao fat
intf=1;
while (n = 0) {

f*=n;
e % alteracdo no valor de nem fat
) ' nao altera o valor de nem main

return f;

}




. ~ oq
Pilha de execugao f

1 - Inicio do programa: pilha vazia 2 - Declarac@io das varidveis: n, r 3 — Chamada da funcfo : c6pia do parimetro

n 5
. fat > p .
n
main > — 5 main > S
4 - Declaragiio da varidvel local: f 5 - Final do lago 6 - Retorno da fungio: desempilha
f 1 f 120
fat > I: 5 fat > rrl D
r[__120
) n 5 ) n 5 _ =
main > main > Figin 2
. .7 . ’:
Ponteiro de variaveis fo

e Pode ser necessario comunicar mais de um valor de
retorno para fungao que chama

e Por exemplo, uma funcdo que deve calcular a soma e
o produto de dois numeros

#include <stdio.h>

void somaprod (int a, int b, int ¢, int d)

{ ec=a+ b;
d=a * b;

int main (void)
{
int s, p;
somaprod (3, 5, s, p):;
printf (“soma = %d produto =%d\n”, s, p);
return O;




. o
Ponteiros £t

e Permitem manipulacado direta de enderegos de
memoéria no C

e Variaveis do tipo ponteiro
- Armazenam enderecos de memodria

- E possivel definir um ponteiro para cada tipo do C que
seja capaz de armazenar enderecos de memoria em que
existem valores do tipo correpondente

- inta;

- int* p; // p armazena endereco de memodria em que ha
valor inteiro

Operadores de ponteiros £

e Operador & (“endereco de”)

- Aplicado a varidveis, retorna o endereco da posicdo de
memoria reservada para variavel

e Operador * (“conteldo de”)

- Aplicado a ponteiros, acessa o contelldo de meméria do
endereco armazenado pela variavel ponteiro




Exemplo

e int a; int* p; int c;

/ * arecebe o valor 5 */
a=>5;

/* p recebe 0 endereco de a
ou seja, p aponta para a */
p=&a;

/* posigao de meméria apontada por p
recebe 6 */
*p — 6,

/* ¢ recebe o valor armazenado
na posicéo de meméria apontada por p */
c="p;

104

104

104

112
108
104

112
108
104

112
108
104

112
108
104

o
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Exemplos

int main (void)

{

int a;

int *p;

p=&a;

*p=2;

printf (* %d *, a);
return;

Imprime o valor 2

o
fo
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Exemplos f

int main (void)

{
int a, b, *p;
a=2;
*p=3;
b=a+ (*p);
printf (* %d *, b);
return 0;

ERRO!

. ~ oq
Passando ponteiros para fungao £

e Ponteiros permitem modificar o valor das variaveis
indiretamente

e Possivel solugdo para passagem por ref!

void somaprod (int a, int b, int *p, int *q)

{*p=a+b;
*q = a * b;

}

int main (void)

{
ints, p;
somaprod (3, 5, &s, &p);
printf (“soma = %d produto =%d\n”, s, p);
return 0;

}

11



Exemplo

/* fungéo troca */
#inciude <stdio.h>

void troca (int *px, int *py )

{

——

Exemplo

main >

3 - Declaragio da variavel local: temp

temp

|28

px

troca >h

a
main >

5 -Contetido de px recebe contetdo de py

temp

Py

=33

troca >b

. a
main >

112
108
104

- 120
108 116
104 112

7 108

5 104

5 120
108 118
104 112

7 108

7 104

12

108

>4

104

P
troca >

main >

4 - temp recebe contetido de px

temp
PY
troca b
a
main >

1 -Declaragdo das varidveis: a,b 2 - Chamada da fun¢ao: passa enderegos

120
116
112
108
104

5 120
108 116
104 112

7 108

5 104

6 -Contetido de py recebe temp

temp 5 120
Py 108 116
104 112
troca >b 5 108
a 7 104
main >

o
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Variaveis Globais

e Declaradas fora do escopo das fungoes

e S3o visiveis a todas as funcodes

e Existem enquanto o programa existir (ndao estdao na

pilha de execugao)
e Utilizagao:
- Devem ser usadas com critério

- Podem criar muita dependéncia entre as fungdes
- Dificulta o entendimento e o reuso de cddigo

o
fo

Exemplo de Variaveis Globais

#include <stdio.h>
ints, p; /* variaveis globais */

void somaprod (int a, int b)
{

s=a+b;

p=a’b;
}

int main (void)
{
int x, y;
scanf("%d %d", &x, &y);
somaprod(x.y);
printf("Soma = %d produto = %d\n", s, p);
return 0;

o
fo
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Variaveis Estaticas £t

e Declaradas no escopo de fungdes

e Existem enquanto o programa existir (ndao estdao na
pilha de execugao)

e Somente sdo visiveis dentro das fungdes nas quais sdo
declaradasa

e Utilizagao

- Quando for necessario recuperar o valor de uma variavel
na execugao passada da fungao

- 7 7 - ‘
Exemplo de variavel estatica foo

e Funcdo que imprime numeros reais

- Imprime um ndmero por vez (maximo de 5 numeros por
linha)

void imprime (float a)
{
static int n=1;
printf (* %f *, a);
if ((n%5) == 0) printf (* \n");
n++;

14
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Sobre variaveis estaticas e globais... f)

e Varidveis estaticas e globais sdo inicializadas com
zero, quando nao forem explicitamente inicializadas
e Varidveis globais estaticas
- S3o visiveis para todas funcbes subsequentes

- Nao podem ser acessadas por funcdes de outros
arquivos

e FuncOes estaticas

- Nao podem ser acessadas por funcdes de outros
arquivos

7 o
Pre-processador e Macros fo

e Coddigo C antes de ser compilado é passado pelo pré-
processador

e O Pré-processador
- Reconhece diretivas
- Altera o codigo e envia para o compilador

e Diretiva #include

- O pré-processador substitui pelo corpo do arquivo
especificado

15



Pré-processador e Macros

e # include “nome_do_arquivo”
- Procura o arquivo do diretério local
- Caso ndo encontre, procura nos diretorios de include
especificados para compilacdo
e # include <nome_do_arquivo>
- Nao procura no diretério local

o
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Pré-processador e Macros

e Constantes
- #define PI 3.1415
e Macros
- Definicdo com parametros
- #define MAX (a,b) ((a)>(b)?(a):(b))
- O pré-processador substituira o trecho de cédigo:

v =4.5;
c = MAX (v, 3.0);

- Por:

v =4.5;
c = ((v) > (3.0) ? (v): (3.0));

o
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