T

Estruturas de Dados
Aula 1: Introducao e
conceitos basicos

20/05/2013



Web site ﬁg

e http://www.inf.ufes.br/~pdcosta/ensino/

e Profa. Patricia Dockhorn Costa

e Email: pdcosta@inf.ufes.br



Introducao

e O que sao estruturas de dados?
e Beneficios?
- Organizacao da informacao
— Melhora o desempenho
— Proporciona o reuso de codigo
- Proporciona interoperabilidade
— Diminui custos




Objetivos gerais ﬁg

e Familiarizar os alunos com as principais
estruturas de dados, e suas correspondentes
abstracoes.

e Final do curso o aluno podera projetar e
implementar diversas estruturas de dados,
conhecendo suas vantagens e desvantagens



Background da turma ﬁ



Programa da disciplina ﬁ’;

e Introducao

e Tipos Abstratos de Dados
- Definicao de estrutura abstrata
— Pré e pds condicoes
— Conceito de software em camadas
e Uso eficiente de memoria
— Alocacao estatica e alocacao dinaminca
— Estruturas de dados encadeadas
— Manipulacao de ponteiros em C

e Listas
— Lista com alocacao estatica e alocagao dinamina
- Listas duplamente encadeadas
— Listas circulares e listas duplamente encadeadas circulares



Programa da disciplina (2) ﬁg

e Pilhas
— Pilhas com estruturas estatica e dinaminca
- Aplicacoes
e Filas
— Filas com estruturas estatica e dinaminca
- Aplicacoes
e Recursao
e Arvores
— Arvore binaria
— Algoritmos de travessia
— Arvore binaria de busca
— Arvore com NUmero Variavel de filhos
- Arvore genérica

e Introducao a algoritmos de busca e ordenacao
e Tabela Hash



Critérios de avaliacgao )

e Duas provas parciais e trabalhos. A média parcial €
calculada por: MP = 0,5*P + 0,5*T
onde: P € a média aritmética das provas parciaise T € a
meédia aritmética das notas dos trabalhos.
A média final sera:
MF = MP, se MP = 7,0.
MF = (PF + MP)/2, se MP < 7,0. (PF é a nota da prova
final)

e Se MF = 5,0 -> Aprovado.
Se MF < 5,0 -> Reprovado.
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Modelo de um Computador ﬁg

Canal de comunicagao (BUS)
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Central de [_—_]
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Figura 1.1 Elementos bdsicos de um computador tipico.



Armazenamento de Dados

_ N o 0 2 3 4 5 7
Organizacao da memoria:
Bits 1 0 1111010 0
— Menor unidade 1 Ol0|1]1 0
— Valores O ou 1 0 11110l 0 0
Bytes 0 0|1010]O0 0
- Sequéncia de 8 bits
Célula ? LILprpoprjopr)o
— Sequéncia de bits 0 00|00 0
- Menor unidade de 1 BEEERE 1

enderecamento

Palavras . S 0

— Sequéncia de bytes
— Varia conforme arquitetura




Armazenamento de Dados ﬁg

e Espaco de memoria finito

- EX., espaco de 1 byte (8 bits), podemos
representar apenas 28 (=256) valores distintos

e Podemos representar texto
— Associando valores aos caracteres
- Ex., A(65) e B (66)
e Representar um programa na memoria
- Programas sao executados em linguagem de
maquina
- Programas executaveis sao sequencias de
instrucdes (codigos numericos)
e 10110000 01100001 (MOV AL, 61h)



Compilacao de Programas

e Compilagao: “traducao” de codigo fonte (Pc)
para linguagem de maquina (M).

T

e Compilador (Cm), escrito em M: |é o programa
Pc e traduz cada instrucao para M, escrevendo o
programa objeto (Pm)

Dados de
Entrada

Py
Programa
Objeto

— Compilagcao
M
Programa C!'-" Programa
Fonte Compilador Ogjeto
B Execucéo

Saida




Ciclo de Desenvolvimento ﬁg

e Programas em C geralmente sao dividos em
varios arquivos

e Cada arquivo pode ser compilado
separadamente

e Para gerar um executavel, precisamos reunir os
0s codigos dos arquivos separados (juntamente
com as bibliotecas usadas) : Ligador

e Bibliotecas: permitem que funcoes de interesse
geral sejam usadas por varios programas

e O ligador pode ser usado automaticamente pelo
compilador (biblioteca padrao), ou deve ser
explicitamente acionado



Ciclo de Desenvolvimento (cont.)
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Figura 1.3 Ciclo de desenvolvimento.
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Tipos de Dados

e Definicao
— Conjunto de valores (dominio)
— Possiveis operacoes
- Ex. Int

e Dominio (conjunto dos numeros inteiros)
e Operacoes (soma, subtracao, multiplicacao, etc.)
— EX. boolean

e Dominio (true, false)
e Operacoes (and, or, not)



Tipos de Dados (2) ﬁg

e Tipos estruturados de dados

— Alguns tipos de dados possuem organizacao, estrutura
interna
- Ex. fracao
e Sinal (+, -)
e Numerador
e Denominador (diferente de zero)
e Operacoes (soma, subtracao, normalizacao, etc)

- Endereco
e Logradouro (praca, rua, etc)
e NUmero
e Bairro
e Cidade
o CEP
e Pais



Tipos de Dados (3) ﬁg

e Podemos também definir o dominio de um tipo
de dado usando apenas comportamento

- Nao impoe uma estrutura interna fixa

- Usa operacoes para criar valores de um
determinado tipo

- Define o tipo somente em termos de operacoes

- Ex. fracoes
« CRIA FRACAO (N, D)
* VALOR FRACAO = CRIA FRACAO (N, D)

— EX. endereco
* VALOR ENDERECO = CRIA ENDERECO ()

* MODIFICA LOGRADOURO (VALOR_ENDERECO, “AV.
Fernando Ferrari”)



Exercicio ﬁg

e Defina os seqguintes tipos de dados usando as
duas abordagens apresentadas anteriormente
(estrutura e comportamento)

— Tipo ponto (coordenadas plano bidimensional)
- Tipo reta
— Tipo polinOmio (grau 2)



