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Estruturas de Dados
Aula 10: Listas (parte 2)
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TAD Lista (1) 1%

/* Faz a lista ficar vazia */
o FlLVazia(Lista).
- Input: L (Lista)
- Output: L’
- Pré-condigao: L é definida
- Pés-condigao: L’ é definida e vazia

/* Insere x ap6és o ultimo elemento da lista */
s Insere(x, Lista). Insere x apos o ultimo
- Input: x (Item da Lista) e L (Lista)
- Output: L’
- Pré-condigao: L é definida e x € um Item valido da lista

- Pés-condigao: L’ é definida e vazia e o elemento item de L’
éigual a x
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TAD Lista (2) s

/*Retorna o item x que esta na posicdo p da lista,
retirando-o0 da lista e deslocando os itens a
partir da posicdo p+1 para as posicoes
anteriores */

¢ Retira(p, Lista, x)

- Input: p (posicdo valida da lista) e L (Lista)

- Output: x (item da lista da posicao p)

- Pré-condicdo: L é definida e p é uma posicao
valida da lista

- Pés-condigdo: L’ é a lista L sem o item x, com
todos os itens deslocados de uma posicao




TAD Lista (3) S

/*Verifica se a lista esta vazia*/
o Vazia(Lista)
- Input: L (Lista)
- Output: B (true se lista vazia; sendo retorna false)
- Pré-condigao: L é definida
- Pés-condigao: L ndo é modificada
s /*Imprime os itens da lista na ordem de ocorréncia */
o Imprime(Lista)
- Input: L (Lista)
- Output:nenhum
- Pré-condigao: L é definida e nao esta vazia
- Pés-condigao: L ndo é modificada e seus elementos sao
impressos

Implementagdo de Listas Lineares ﬁg

e Ha varias maneiras de implementar listas
lineares.

e Cada implementacao apresenta vantagens e
desvantagens particulares.

e Vamos estudar duas maneiras distintas

- Usando alocagdo sequencial e estatica (com
vetores).

- Usando alocagdo nao sequencial e dinamica (com
ponteiros): Estruturas Encadeadas.

Listas Lineares em Alocacdo Seqiiencial e Estatica 1S
llig=d

(2)

Itens
Primeiro =1 T
2 €2
Ultimo —1 L
MaxTam

Estrutura de Listas com Alocacao Seqliencial e 1S
Estatica (2) - lista.h e

typedef int TipoChave ;

typedef int Posicao ;
typedef struct tipoitem Tipoltem ;
typedef struct tipolista TipoLista ;

TipoLista* InicializaLista();

void FLVazia (TipoLista* Lista);

int Vazia (TipoLista* Lista);

void Insere (Tipoltem* x, TipoLista* Lista);

void Retira (Posicao p, TipoLista* Lista,
Tipoltem* Item);

void Imprime (TipoLista* Lista);

void SetTipoChave (Tipoltem* x, TipoChave n);




Estrutura de Listas com Alocacao Seqliencial e 1S
Estatica (3) - lista.c e

#include <stdio.h>
#include "lista.h"

#define InicioVetor 0
#define MaxTam 1000

struct tipoitem {
TipoChave Chave;
/* outros componentes */

h

struct tipolista{
Tipoltem Item[MaxTam];
Posicao Primeiro, Ultimo;

h

. o . A g
Listas com alocagao nao sequencial e dinamica ft

¢ Cada item é encadeado com o seguinte mediante
uma variavel do tipo Ponteiro.

¢ Permite utilizar posicdes ndo contiguas de memobria.

e E possivel inserir e retirar elementos sem
necessidade de deslocar os itens seguintes da lista.

¢ Ha uma célula cabega para simplificar as operacoes
sobre a lista

¢ Estrutura Encadeada

Lista—

. o . A r’-
Listas com alocagao nao sequencial e dinamica ft

¢ Cada item é encadeado com o seguinte mediante
uma variavel do tipo Ponteiro.

¢ Permite utilizar posicdes ndo contiguas de memobria.
¢ E possivel inserir e retirar elementos sem
necessidade de deslocar os itens seguintes da lista.

¢ Ha uma célula cabega para simplificar as operacoes
sobre a lista

Estrutura da Lista com Alocacao nao Sequencial e 179

Dindmica s

¢ A lista é constituida de células.

¢ Cada célula contém um item da lista e um ponteiro
para a célula seguinte.

¢ O registro (struct) TipoLista contém um ponteiro

para a célula cabega e um ponteiro para a ultima
célula da lista.




Estrutura da Lista com Alocacao nao Sequencial e
Dinamica (2) - lista.h

typedef int TipoChave ;

typedef int Posicao ;

typedef struct tipoitem Tipoltem ;
typedef struct tipolista TipoLista ;

TipoLista* InicializaLista();

void FLVazia (TipoLista* Lista);

int Vazia (TipoLista* Lista);

void Insere (Tipoltem* x, TipoLista* Lista);

void Retira (Posicao p, TipoLista* Lista,
Tipoltem* Item);

void Imprime (TipoLista* Lista);
void SetTipoChave (Tipoltem* x, TipoChave n);

C
o

Estrutura da Lista com Alocacao nao Sequencial e
Dinamica (2) - arquivo.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "lista.h"

struct tipoitem{
TipoChave Chave;
/* outros componentes */

8

struct Celula_str {
Tipoltem Item;
Ponteiro Prox;

8

struct tipolistaf
Ponteiro Primeiro, Ultimo;

8

C
o

Implementagdo TAD Lista com Ponteiros

TipoLista* InicializaLista()

{
TipoLista* lista =
(TipoLista*)malloc(sizeof(TipoLista));
return lista;

s

Implementagdo TAD Lista com Ponteiros

void FLVazia (TipoLista *Lista)
{

Lista->Primeiro = (Ponteiro) malloc (sizeof
(Celula));

Lista->Ultimo = Lista->Primeiro;
Lista->Primeiro->Prox = NULL;

int Vazia (TipoLista* Lista)

{

return (Lista->Primeiro == Lista->Ultimo);

}

o

s




Implementagao TAD Lista com Ponteiros (2) ﬁ@

void Insere (Tipoltem* x, TipoLista
*Lista)

Lista->Ultimo->Prox = (Ponteiro)
malloc(sizeof(Celula));

Lista->Ultimo = Lista->Ultimo->Prox;
Lista->Ultimo->ltem =*x;
Lista->Ultimo->Prox = NULL;

Implementagao TAD Lista com Ponteiros (3) ﬁ@

/l retorna o tamanho da lista, tirando célula
cabeca

int tamanho (TipoLista* Lista)

{
Ponteiro p;
inti=0;
for (p=Lista->Primeiro->Prox; p!=NULL; p=p-
>Prox)

i++;

return i;

Implementagao TAD Lista com Ponteiros (3) ﬁ@

/* O item retirado é o seguinte apontado por p */
void Retira (Posicao p, TipoLista *Lista, Tipoltem *|tem)
{
Ponteiro g, q2;
inti;
int t = tamanho (Lista);
if (Vazia(Lista) || p>=t)
{ printf ("ERRO: Lista vazia ou posicao nao existe\n ");
return;
}
q = Lista->Primeiro;
/lencontra o elemento antes da posicao desejada
for (i=0; i<p; i++)
q = g->Prox;
g2 = g->Prox;
*Item = g2->Item;
g->Prox = q2->Prox;
if (q2->Prox == NULL) Lista->Ultimo = q2;
free (q2);

Implementagdo TAD Lista com Ponteiros(4) ﬁg

void Imprime (TipoLista* Lista)
{
Ponteiro Aux;
Aux = Lista->Primeiro->Prox;
while (Aux != NULL)
{
printf (“%d\n”, Aux->Item.Chave);
Aux = Aux->Prox;




Lista com alocagdo ndo sequencial e dindmica: ﬁf
vantagens e desvantagens e

+ Vantagens:

— Permite inserir ou retirar itens do meio da lista a
um custo constante (importante quando a lista
tem de ser mantida em ordem).

- Bom para aplicagbes em que nao existe previsao
sobre o crescimento da lista (o tamanho maximo
da lista ndo precisa ser definido a priori).

e Desvantagem: utilizacdo de memodria extra para
armazenar 0s ponteiros.




