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Filas fro

e E uma lista linear em que todas as inser¢bes sdo
realizadas em um extremo da lista, e todas as retiradas
e, geralmente, 0s acessos sao realizados no outro
extremo da lista.

e Ex.: fila de um banco

e Sdo chamadas de estruturas do tipo fifo (“first-in”, “first-
out™).

s Existe uma ordem linear para filas que é a “ordem de
chegada”.

e Sdo utilizadas quando desejamos processar itens de
acordo com a ordem “primeiro-que-chega, primeiro-
atendido”.

* Sistemas operacionais utilizam filas para regular a ordem
na qual tarefas devem receber processamento e recursos
devem ser alocados a processos.

TAD Fila 0

Alguns exemplos de operacgoes:

FFVazia(Fila). Faz a fila ficar vazia.

Enfileira(x, Fila). Insere o item x no final da fila.
Desenfileira(Fila, x). Retorna o item x no inicio
da fila, retirando-o da fila.

Vazia(Fila). Esta funcdo retorna true se a fila
esta vazia; sendo retorna false.




Implementagdo Fila usando Vetores f

e Os itens sdo armazenados em posi¢oes
contiguas de memoria.

» A operagdo Enfileira faz a parte de tras da fila
expandir-se.

¢ A operacao Desenfileira faz a parte da frente da
fila contrair-se.

¢ A fila tende a caminhar pela memodria do
computador, ocupando espaco na parte de tras
e descartando espaco na parte da frente.

e Com poucas insercdes e retiradas, a fila vai ao
encontro do limite do espaco da memodria
alocado para ela.

 Solugdo: imaginar o array como um circulo. A
primeira posicdo segue a ultima.

Implementagdo Fila usando Vetores (2) f

Filas com alocacdao ndo sequencial e dindmica ft

e Ha uma célula cabeca para facilitar a
implementacdo das operacdes Enfileira e
Desenfileira quando a fila esta vazia.

e Quando a fila esta vazia, os ponteiros Frente e
Tras apontam para a célula cabeca.

¢ Para enfileirar um novo item, basta criar uma
célula nova, liga-la apos a célula que contém xn
e colocar nela o0 novo item.

¢ Para desenfileirar o item x1, basta desligar a
célula cabeca da lista e a célula que contém x1
passa a ser a célula cabeca.
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Implementacao Fila usando Vetores (3) ,I’S

e A fila se encontra em posicdes contiguas
de membéria, em alguma posicao do
circulo, delimitada pelos ponteiros Frente
e Tras.

e Para enfileirar, basta mover o ponteiro
Trds uma posigcdao no sentido horario.

e Para desenfileirar, basta mover o ponteiro
Frente uma posicao no sentido horario.




Estrutura Fila usando Vetores ﬁg

¢ O tamanho maximo do Vetor circular é definido pela
constante MaxTam.

¢ Os outros campos do registro TipoPilha contém ponteiros
para a parte da frente e de tras da fila

#def i ne MaxTam 1000
typedef int Ponteiro;
typedef int Ti poChave;
typedef struct {
Ti poChave Chave; /* outros canpos */
}Ti poltem
typedef struct {
Ti poltem | ten] MaxTam ;
Ponteiro Frente, Tras;

Operacgdes do TAD Fila (1) ﬁg

¢ Nos casos de fila cheia e fila vazia, os ponteiros
Frente e Tras apontam para a mesma posicdo
do circulo.

e Uma saida para distinguir as duas situagoes é
deixar uma posicdo vazia no Vetor.

e Neste caso, a fila esta cheia quando Tras+1 for
igual a Frente.

} TipoFila;
Operacgdes do TAD Fila (2) ﬁg
voi d FFVazi a(Ti poFila *Fil a)
{
Fila->Frente = 1;
Fila->Tras = Fil a->Frente;
}
int Vazia(TipoFila Fila)
{
return (Fila.Frente == Fila.Tras);

Operacgdes do TAD Fila (3) ﬁg

void Enfileira(Ti poltemx, TipoFila *Fila)
{
if (Fila->Tras % MaxTam + 1 == Fil a->Frente)
printf(" Erro fila esta cheia\n");
el se {
Fila->lten[Fila->Tras - 1] = x;
Fila->Tras = Fila->Tras % MaxTam + 1;




Operaces do TAD Fila (3) 0

void Desenfileira(TipoFila *Fila, Tipoltem*Item
{
if (Vazia(*Fila))
printf(" Erro fila esta vazia\n");
el se
{
*Item= Fila->lten{Fila->Frente - 1];
Fila->Frente = Fila->Frente % MaxTam + 1;

Operaces do TAD Fila (3) 0

void Inprime(TipoFila Fila)
{
i nt Aux;
for (Aux = Fila.Frente - 1; Aux <= (Fila.Tras -
2); Aux++)
printf("d\n", Fila.lten]Aux].Chave);

}
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Filas com alocagao nao sequencial e dinamica (2) ft

EstrAutura da Fila com Alocacao nao Sequencial e ;l’.':

Dinamica

¢ A fila é implementada por meio de células.

e Cada célula contém um item da fila e um
ponteiro para outra célula.

e O registro TipoFila contém um ponteiro para a

frente da fila (célula cabeca) e um ponteiro para
a parte de tras da fila.




Estrutura da Fila com Alocagao n3ao Sequencial e 79
Dinadmica (2) o

typedef struct Celula_str* Ponteiro;
typedef int Ti poChave;
typedef struct Tipoltem {

Ti poChave Chave; /* outros conponentes */
} Tipoltem

typedef struct Celula_str {
TipoltemIltem
Pont ei ro Prox;

} Celula;

typedef struct TipoFila {
Ponteiro Frente, Tras;
} TipoFila;

OperacgOes do TAD Fila usando ponteiros (1) ,Is

voi d FFVazi a(Ti poFila *Fil a)

OperacgOes do TAD Fila usando ponteiros (1) ,Is

void Enfileira(Tipoltemx, TipoFila *Fila)

{
Fi | a->Tras->Prox = (Ponteiro)
mal | oc(si zeof (Cel ul a));

Fila->Tras = Fil a->Tr as- >Prox;
Fila->Tras->ltem = x;
Fi |l a- >Tr as- >Pr ox = NULL;

{ Fila->Frente = (Ponteiro)
mal | oc(si zeof (Cel ul a));
Fila->Tras = Fil a->Frente;
Fil a- >Frent e->Prox = NULL;
}
int Vazia(TipoFila Fila)
{
return (Fila.Frente == Fila.Tras);
}
OperacgOes do TAD Fila usando ponteiros (1) ,Is

void Desenfileira(TipoFila *Fila, Tipoltem*Iltem
{

Ponteiro q;

if (Vazia(*Fila))

{ printf(" Erro fila esta vazia\n");

return;

}

g = Fila->Frente;

Fil a->Frente = Fil a->Fr ent e- >Pr ox;

*Item= Fila->Frente->ltem

free(q);




OperacgOes do TAD Fila usando ponteiros (1)

void Inprime (TipoFila Fila)

{

Pontei ro Aux;
Aux = Fil a. Frent e- >Pr ox;
while (Aux !'= NULL)

{
printf("%\n", Aux->ltem Chave);

Aux = Aux->Prox;
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Exercicio

Implemente o tipo fila, usando duas pilhas como
estruturas de dados para representar as filas
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