Sistemas de Programacao I Sistemas Operacionais

INF 02828 INF 02780
(Engenharicde Computacé / Elétrice) (Ciéncia da Computacé

32. Lista de Exercicios (cedida pela Profa. Roberta Lim@&omes)
Periodo: 2008/1

Prof®. Patricia Dockhorn Costa
email: pdcosta@inf.ufes.br

Data de Entrega: ndo h&O objetivo da lista é ajudar no estudo individual dos alunos. Solucbes
de questdes especificas poderdo ser discutidas em sala de aula, conferesse dos alunos.

1. Considere o problema dos leitores e escritores, ondeéemxigiversos processos que

2.

eventualmente fazem acessos de leitura a uma base de eladiversos processos que
eventualmente fazem acessos de escrita a mesmaMV@ges acessos de leitura podem
ocorrer simultaneamente, mas um acesso de escritpogioocorrer simultaneamente com
acessos de nenhum tipo. Considere o cAdigo a seguinp@racessos de leitura e de escrita.
Suponha que todos os semaforos séo iniciados com valor 1:

leitor: escritor:

1 while(1) { 1 while(1) {
2 P(R); 2 ...produz
3 P(M); 3 P(R);

4 rc++; 4 P(W);

5 if (rc==1) P(W); 5 ESCREVE;
6 V(M); 6 V(W);
7V(R); 7V(R);

8 LE; 8}

9 P(M);

10 rc--;

11 if (rc==0) V(W);

12 V(M);

13 ... consome

(a) Essa solucdo pode levastarvationde escritores? (pode acontecer de um escritor nunca
conseguir 0 acesso a base devido a seguida chegada de letbees?) Explique sua
resposta, usando os nimeros das linhas de cddigo paraisaosi@assos do programa.

(b) Explique o papel do semaforo M. Dé um exemplo de probipregpoderia ocorrer caso

as operacoes sobre ele fossem retiradas.

Adicione semaforos ao programa abaixo, e as respsectivamadas as suas operacdes, de
modo que a precedéncia definida pelo grafo seja alcancada.



semaphore ...

////D
C Sl Process k
.. /* Comentdrio */
do some work &
B E /* Comentdrio */

end

gue sera executado por trés processos, conforme codigo:abaix

cobegi n
P1: begin Sl1; S3; end,
P2: begin S2; S5; S7; end;
P3: begin $4; S6; end,
coend

Adicione semaforos a este programa, e as respectiamsaclas as suas operacdes, de modo
gue a precedéncia definida acima seja alcancada.

4. Expresse o grafo de precedéncia seguinte como um prograc@emte usando fork e wait:
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5. Desenhe o gréfico de precedéncia relativo ao prograaigoab

/* Programa principal */

main () {
int f1; /* Identifica processo filho 1 */
int f2; /* Identifica processo filho 2 */
printf (“Al6 do pai\n”);
f1:= fork(codigo_do_filho); /* Cria filho 1 */
wait(f1);

printf ("Filho 1 terminou\n”);
f2:= fork(codigo_do_filho); /* Cria filho 2 */



wait(f2);

printf ("Filho 2 terminou\n”);

exit(); }
/* Fungdo executada pelos dois processos filho */
cédigo_do_filho () {

printf (“Al do filho\n");

exit(); }

6. Um semaforo multipleestende seméaforos de maneira a permitir que as primiivaslown
operem em varios semaforos simultaneamente. Isto éard requisitar e liberar varios
recursos através de uma operacao atbmica. Como vpt&riantaria tais primitivas usando
os semaforos estudados no curso? (Observe que vocé, eogmeonentador da primitiva,
pode acessar o0 valor do contador associado ao sendifetamente. Ou seja, vocé tem
disponivel na hora de implementar Down (R1, R2, ...,d&nYp (R1, R2, ..., Rn) uma rotina
“valor_do_contador (R)", que devolve o valor do contadsociado a um seméaforo).

7. Resolva usando semaforos: “Trés fumantes se encoetraoma sala com um vendedor de
suprimentos para fumantes. Para preparar e usar umogigada fumante precisa de trés
ingredientes: tabaco, papel e fosforo, coisas que o ventitdoa vontade no estoque. Um
fumante tem o seu proprio tabaco, o segundo tem seu ppapdd, € 0 outro tem seu proprio
fosforo. A acdo se inicia quando o vendedor coloca a vea@aingredientes na mesa, de
forma a permitir que um dos fumantes execute esta pdittaomo ndo muito saudavel.
Quando o tal fumante termina, ele acorda o vendedor, quedhesentdo outros dois
ingredientes (aleatoriamente) e coloca a venda, podastdoqueando outro fumante.”

8. Resolva usando semaforos: “Existarpassageiros, que repetidamente aguardam para entrar
em um carrinho da montanha russa, fazem o passeio aen@laguardar. Varios passageiros
podem entrar no carrinho a0 mesmo tempo, pois este téas yértas. A montanha russa
tem somente um carrinho, onde cabem C passageirosn)C & carrinho s6 comeca seu
percurso se estiver lotado.”

9. “Suponha que um grupo de N canibais come jantares a partir dgramde travessa que
comporta M por¢bes. Quando alguém quer comer, ele(et®rge da travessa, a menos que
ela esteja vazia. Se a travessa esta vazia, o cacibala o cozinheiro e espera até que o
cozinheiro coloque mais M porcfes na travessa. Desenweolv@digo para as acdes dos
canibais e do cozinheiro — rotinaanibal seserve (chamada por canibal), cozinheiro e
enchetravessgchamada por cozinheiro). A solucédo deve evitar deadlodéve acordar o
cozinheiro apenas quando a travessa estiver vazia. Supanhango jantar, onde cada
canibal continuamente se serve e come, sem se preocupasscdemais na vida de um
canibal...).”

10.Resolva usando semaforos: “Considere a seguinte situBpdaim determinado stand de
uma feira, um demonstrador apresenta um filme sobrdaadé Hoare. Quando 10 pessoas
chegam, o demonstrador fecha o pequeno auditério que mdwoda mais do que essa
platéia. Novos candidatos a assistirem o filme devaerar a proxima exibicdo. Esse filme
faz muito sucesso com um grupo grande de fas (de bem mai® geessoas), que
permanecem na feira s6 assistindo o filme seguidas.v€zek vez que um desses fas
consegue assistir uma vez o filme, ele vai telefq@eia casa para contar alguns detalhes



11.

novos para sua mae. Depois de telefonar ele voltaunasvez ao stand para assistir o filme
outra vez. Usando seméaforos, modele o processo fa ecesgp demonstrador, lembrando
gue existem muitos fés e apenas um demonstrador. Comdacadauito ardoroso, uma vez
gue ele chega ao stand ele ndo sai dali até assistine #luponha que haja muitos telefones
disponiveis na feira e, portanto, que a tarefa de telefosa casa ndo impde nenhuma
necessidade de sincronizag&o.”

OBS: Observe que o demonstrador s6 pode comecar a exibieaqiiando ha 10 pessoas no
stand, e que as pessoas que chegam durante uma exibicdo téspenae a proxima. E
importante: observe que um fa s6 pode ir telefonar par@eadepois que acaba a exibi¢cdo do
filme! Isso tem que estar modelado na sincronizacao esgpeocessos demonstrador e fas.”

Em um sistema que suporta programacao concorrente agtemass da troca de mensagens,
sera criado um Servidor para controlar o uso das pomriagss€uando um processo Cliente
deseja usar uma porta serial, ele envia uma mensagaoa®Apara o Servidor. Existem N
portas seriais, todas equivalentes, mas cada uma podsaskr somente por um Cliente de
cada vez. O Servidor informa ao Cliente a porta que élesea através da mensagem “Porta
p”. Ao concluir o uso, o Cliente envia para o Servidomemsagem “Libera p”. Suponha que
exista mais do que N processos Clientes. Mostre o aigorto Servidor, em portugués
estruturado. Supor “receive” bloqueante.



