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Tipos Genericos em C++




Por que utilizar Tipos Genéricos?

» Suponhamos que temos uma funcao chamada
“compara_valores”, que compara dois valores (recebidos
por parametro) e retorna o maior valor.

compara valores (a, b)

{

se (a » b) retorna a;
senao retorna b

Inteiro
Ponto Flutuante 10.55 10.85
String “Aula” “Prova”
Character ’

€ ¢




Por que utilizar Tipos Genéricos?

» Qual a solucao devemos adotar nesse caso?
» Construir uma funcao para cada tipo de valor?

int compara_valores (int a, int b) float compara valores (float a, float b)

{ {
if(a > b) return a; if(a > b) return a;
else return b; else return b;

char compara valores (char a, char b)| |string compara valores (string a, string b)

{ {
if(a > b) return a; if(a > b) return a;
else return b; else return b;

» A linguagem permite sobrecarregarmos meétodos, sendo
possivel assim criar metodos homonimos para manipular
diferentes tipos de dados.




Por que utilizar Tipos Genéricos?

» Mas essa € a solucao mais adequada?

int compara wvalores (int a, int b)

{

if{a > b) return a:;
else return b;

float compara wvalores (float a, float b)
{

if(a > b) return a:;
else return b;

}

» Observe como a implementacao das funcoes sao semelhantes, a
unica diferenca e o tipo do parametro e o tipo do retorno que
esta sendo tratado.




Por que utilizar Tipos Genéricos?

» Neste exemplo a funcao possui apenas duas linha
processamento.

de

int compara_ wvalores (int a, int b)| [float compara valores (float a,

{

float b)

{
if{(a > b)) return a:; if{(a > b) return a:;
else return b; else return b;

» Tipos em C++ nao se restringe a apenas tipos primitivos mas
tambem e possivel definir novos tipos (e.g., classes, interfaces).

» Imagine criar funcoes com 100 linhas de processamento. E ser
necessario implementar funcoes identicas para os varios tipos
possiveis.

» Essa solucao inicial comeca a se tornar custosa.



Solucao Ideal

» O ideal seria escrever apenas uma funcao genéerica que seja
independente de tipo.

tipo compara valores (tipo a, tipo b)

{
if(a > b) return a;
else return b;

» Esse tipo, entao, seria definido no momento em que a funcao
fosse chamada.

» Na linguagem C++ denominamos esses tipos genéricos de
TEMPLATES.




O que sao Templates?

» Sao a fundamentacao para programacao genérica em C++,

» Sao baseados na ideia de polimorfismo paramétrico.

» E uma forma de tornar a linguagem mais expressiva,
permitindo escrever funcoes ou tipo de dados
genericamente, suportando operacoes idénticas sem
depender o tipo.

» Envolvem a escrita de codigo de uma forma independente de
qualquer tipo especifico.

» Eles sao estruturas para a criacao de funcdes genéricas e
classes genéricas.

oo



Templates para Funcoes




Templates de Funcoes

» Estrutura:

template <class/ftypenams typel, ... typelN>
retorno nome func (lista de parametros)

{
/{ corpo da funcao

}




Templates de Funcoes

» Exemplo:

template <typename tipo>
tipo compara valores (tipo a, tipo b)({
if(a > b) return a;

else return b;

}
int main()
{ . . . »>>---Comparacgao- --<<
int x = 15, y = 20;
float z = 10.55, k = 10.85; .
- Malor : 2E
string sl = "Aula", s2 = "Prova"; rﬂf}f[ In?? }_ .
char ¢l = 'a', c2 = 'c': Mailor Float: 10.85
' Maior String: Prova
cout << ">>---Comparacao---<<\n" << endl; Maior Char: c

cout €< "Maior Int: " << compara_valoresglgg?{x,y) << endl;

cout << "Maior Float: " << compara valores<float>(z,k) << endl;
cout << "Maior String: " << compara valores<string>(sl,s2) << endl;
cout << "Maior Char: " << compara valores<char>(cl,c2) << endl;

return ;




Templates de Funcoes

» Funciona como um copy/past inteligente:

» Quando a funcao “compara_valores” € chamada na main o
compilador analisa o tipo do valor passado por parametro.

» O compilador entao reescreve toda a funcao, substituindo o
tipo por int.




Templates de Funcoes

p
ipo a, tipo b){

template <typename|ti
tipo compara valores
if(a > b) return a;
else return b;

O

}

int main()

{

int x 15, y= 20;

cout << "Maior Int: " << compara_valnres{int>{x,y) << endl;

return (;

b

int compara valores (int a, int b)
{

if{(a > b)) return a:;
else return b;




Templates de Mutiplos Tipos - Funcao

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
template <typename tipol, typename tipo2>

tipol soma valores (ti1
return a + b;

}

int main()

{
int y = 15;
long int x = 200000000;
float k= 10.5121;
double z 10.8512123112;

cout << ">>---Resultados---<<\n" << endl;
cout << "Soma Long e Int: " << soma valores<long int, int>(x,y) << endl;
cout << "Maior Double e Float: " << soma valores<double, float>(z,k) << endl;

return ;




Templates para Classes




Templates de Classes

» Estrutura:

template <class/typenams typel, ... typel>
class nome classe

i
Jf atributos e metodos da classe

}




Templates de Classes

» Exemplo:

class Pessoaf{
public:
int idade;
string nome;
double altura;
double peso;

}:

class Cachorro{
public:
int idade;
string nome;
double peso;

template <typename tipod

class Coletivo
{
public:

vector<tipo> membros;

void push (tipo membro) {
membros.push back(membro) ;
}
};

int main ()
{
Pessoa *pl;
Cachorro *cl:
pl = new Pessoal():
cl = new Cachorrol():

pl->idade = 25;
pl->nome = "Jodozinho":
pl->altura = 1.8;
pl->peso = 85.5;

cl-»idade = 15;
cl->nome = "Rex":
cl-»>peso = 5.65;

[Coletivo<CachDer*> cachorros:;

Coletivo<Pessoa*> pessoas:;
cachorros.push (cl) :
pessoas.push(pl):

return 0;




Implementado Metodo Fora da Classe

» Exemplo:

class Pessoaf{
public:
int idade;
string nome;
double altura;
double peso;

class Cachorro{
public:
int idade;
string nome;
double peso;

template <typename tipo>

class Coletivo

{
public:
vector<tipo> membros;

void push(tipo membro) ;
};

template <typename tipo>

membros.push back (membro) ;
}

vold Coletivo<tipo>::push (tipo

membro) {

int main ()

{

Pessoa *pl;

Cachorro *cl:

pl = new Pessoal():
cl = new Cachorrol():

pl->idade = 25;
pl->nome = "Jodozinho":
pl-»altura 1.8;

pl->pesoc = 85.5

cl-»idade = 15;
cl->nome = "Rex":
cl-»>peso = 5.65;

Coletivo<Cachorro*> cachorros:
Coletivo<Pessoa*> pessoas:;
cachorros.push (cl) :
pessoas.push(pl):

return 0;




Templates de Classes

» Uma classe template implementa o conceito de uma classe genérica.
» Uma classe que pode ser construida para mais de um tipo, mas que tem a

mesma forma (estrutura).

template <typename
class Coletivo

{

public:
vector<tipo> membros;

void push(tipo membro) ;
}:

template <typename [tipo>

void Coletivo<tipo®::push (tipo membro) {
membros.push_back (membro) ;

}

int main ()

{
Pessoa pl;
ColetivogPessoa*3 pessoas;
pessoas.push(pl) ;

\

template <typename Pessoa*>
class Coletivo
{
public:
vector<Pessoa*> membros;

vold push(Pessoa* membro) ;

};

template <typename Pessoa¥*>
vold Coletivo<Pessoa*>::push (Pessoa membro) {
membros.push back(membro) ;

}




Templates de Mutiplos Tipos - Classes

template <typename tipol, typename tipo2>
class Coletivo
{

public:
vector<tipol> membros;
tipo2 identificador;

void push(tipol membro) ;
};

template <typename tipol, typename tipo2>

membros.push back(membro) ;

vold Coletivo<tipol, tipo2>::push (tipol membro) {

int main ()

{

Pessoa pl;
Cachorro cl;

Coletivo<Cachorro*, string> cachorros;
Coletivo<Pessoa*, int> pessoas;
cachorros.identificador = "C1";
pessoas.identificador = 1;

cachorros.push(cl) ;
pessoas.push(pl) ;

return O ;




Exemplo Completo de Templates
para Classes




That’s all Folks!



