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�� ���j� �������H���	�,
y����� ���
�Y�j�R���H�j�
���0�h��������� " �����
�������R�$�����y�����R�
���j� ¡G�>�H�����H�w�R�w���j���y�R�¥�������j���������	���f���H�R���
��� (��
���R�
���H���H¦ 3 �
�h�P���
¡G�������J�h� �����R�
�����R�����t�����v�H�R�����H�����e�f¡D�q�f� � �f¡D�����������j�����e� ���f�
���j���j¦
u [VN
kVFJIcS ��� 
 ���f�H� �����h���f��� ���������R�)¡G�R� ������� ���H���H�f��� � �f���Y�������v�R���f�H� �����h�R���:������� �f¡l���
���

�����H�����H¦
u [VN
kVFJIcS 
�� 3 ���������
���H�j�V����� ������������� �
�H���
�������e�����R�
���j���f���v���R�Y� �f¡>���
� � ���f���f�¢���j����� �����H�

�f¡V���
�v�����f������� ���j���
������� ¡G�q���������j�e�
���P������
 �H���j�R�������j���H�X�����������j�����H��¦ ���
���h� �P�f�
���H�
�R�>�H�0�R� ��� ���H���H�����_��������� �P�f���f�j���H�����������j�)�f¡t����������������� � �����f� �$���f�	� � ��
y�j�R���������j���H�
�h� �������¥������� �����j�����j¦

u [VN
kVFJIcS ��� ����� �����
����� � �����f� �-���f�����t��
-��� ���j���
�������y�����R�
���j� ��� ���>���%�����H� ��� �������)���
���
�������f�e�Y���l�H�j�����B�H�f���0�f¡ �����'���f��� �����R� ��� ���j���
������� �
���R�
���H� ¦ 3 � �����j����¡ ���P�U�������
���
� �P���
���j� �R���f�H� �£�������¢¡T�\�f�H� �����j�+�f¡P�����'�������H���U���������f¡T����� ���R��� �����f�¤��� ���j���
�������v�����f���
���H� ¦����f�Y���f¡l���
�����%���j���f�����f���l�H�¢��� �R�¤���
��� �����R�
���j�2�h� ��� ���j���l�H�j� ���������������f�
���j�
���f� �����H� ����������� �����H�����e�f�����
���R�
�����R�����H�^¦

u [VN
kVFJIcS ��� 3 ���������
���H�j�0���R�����P�f�����¤�H�f���H�j�
���v�f¡ ���J�<�������j����� �������R�����H� �f�v�¥�j�R���
� �����������0����������¡M���j�����R� �����R�����H�7�V�f����������� ���J� ��� �P�
�:�������
�����R���£¡G�R�v���
���v�����f�
���j�
� 
���������� �j�R���������f�������
���R�R���f���Y������¦
����� " �;���j� �����	0c���Y���0�f���f�
���j�����-���
���v�����j�����v¡G�R�v�����v��(������j�������R�j���H��� ��� ���j�P�
�����
�j�R�Y������(4�H�f���������f���c���%�U�f����¡G��� �����j�����R���$�\�����f�j�H������������� �
���R�
���H� ���j�B��¡
�j�R���������f�������
�������H�l�H�
���H���e¡G���R� �����v���j���
����� ���Y�������f�������v�����R�
���j� ¦

u [VN
kVFJIcS � � �£�j���H�����l�H� � �t��� �����R���:�,
:��� 
8�j���H��� �����R�l�R���H�+���>���%��� �����Y�f� ����� �����
����� �
�����f� �����f�	� � ��
)��� ���j���
�������v�����R�
���j�'���c���v�����l�H�H�������H�f���h�f¡l����� ���f��� �����R� ��� ���j���
�������
�����R�
���H� ¦
� ���Y�j�R���
���¢���������R�R�������
�Y�t�f�����������H�v���j�������������H�e�f���������R�l�R���H�����¤� �f� �����£�������P�����
�����
�%� ¦ )T�f�v����� ���H�j�R������������� �A� ���$�Y�¢�����>���)�f¡ �������>���
� ���
�Y�����R�
���H� �f��� �����$�
�l�R���j�^¦������v�P��� �£�R�
�)�����H���R���0�f¡ �����������R�R�������
�Y� �
�j�>�����H�X¡G�R�������0�����������������^���
��
�� ���j� �������H���	�,
����H�f��� �Y¡G�R���������������f���H¦D�����4���H�H�f���¥���j���
���������0�j�R���������H�Y�Y�¢�����>�
�P�����H� �R� �����>�q���^���q�f��� �X���j�������������v�f�������
�0�j�R���
���¢���v�����R�R��� ����� �����H�X�����������P�����
���j�������8¦����������>�q�$�����q�f��� �+�P�f� �¤�f¡e�������$���R�R��������� �������¢�>�����j�}���-���������
���H��� ��� �
�H��� �P�U���-���������¢�������¤�f¡ �����¤�������
�����R�$�f���-�����H���U�����f�%�,
 ���Y�
���J�R� �����¤�������
�����R�$��¡ �����
�����R�
���H� � 
�� � �f�
���������P�f�������f¡D�H���������q�$�^�f�¢�����>� �����j�H¦
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�����4�>�
�Y�j�����H���T���j���
� ���t�����J�w���P���%���f� �t���	�_�f�t�
�q���������v�h�����¥���R���e�����j���H�����H�����������
�����q�$���H�R�
�������f�������%������� " ���f�
��������� �Y�����R�l�R���j� ���j���h��� �q���P�f�
�����f¡8��� ���H�
�
������� ���q��� �
���R� ��������� � �f���j�H�h�f¡V�����v�����R�
���H� ��� �¤���q�f���R�P�f�
���v�f���R�����h�f¡V�������f¦

u [VN
kVFJIcS ��� " �R�
�%���
���H���h���������������j���������R� �R�y�������f���
�����f� �
�H�������
�����H�y���-�������������H�����
�f�
� ���R���v�����R���f�c���h�R� �����H�����_�����H���������A������¡G�
���������t�R���T¦
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 1 -���
�� +�� -0'�
 1
�
������������� �����f� �)���j� ���R���¤�q�f���_�h���H�H� �f� �f���H���
� 
R�f�������P����� �f¡8�f� 
¤�f���
�H� ���f��� �f¡_���f�����t��

���¢� �t�R���$���R�l�����R��
 � <�=�
 ¦¤�����j���¢¡G�R���$�V�����Y������������� �����f� � �������¤� ���f���f�¢���j����� �����H�����j���H�����l�H� ���
���
���h� �P�f�
���H�4�f���)�f�h�R�H�
�H���$�V��� ���H���Y�e�f¡ ¡G�H�����
���H���H���j�R�������j���j�$��� �������j�����H�)�f�e�_�R�������
����¦
�����j����¡G�q�U�������H�£�P�q�f�����¥��� �H�������H�e�h�����$�����)��� 
������H���,� �H�R��� �����f�����£� ���f���f�¢���j����� �����H�£�f¡ �����
�����	� �������$���R� �h� �����H�R�
�������f�������h��� �_�v�P�f�
�
���j� ���������f�¢�����q���^��� ���H�
�
�������Y�������P�������R�^¦
�������0� �P�f�����H�)���v���������¢�������H�����0¡G�������J�h�H¦�3 � �>�H�j�����R� <�¦ <��D���R����� ���f���f�¢���j����� �����H�0�f¡��

�&
>�����H��� �����
����� � �����f� �y�����	���t��
 ���j� ���R��� �f��� ���j���H�����l�H�^¦ � �������R���f�������j���¥� ���f���f�¢���j����� �����H�
���j���f� �����¤�������_�f��� �f¡ ���l�H�j��¡ 
>�����¥�����¤�������������&�������0�P�f�
�
���j�$�h�����
���$���
���4�����H�����%�^������
$�q�f�
������� �
�%��� �������
�����H�������f���������¥�f¡ ���R�Y�)�f���
�H�£�����f�����H�4�f¡ �����R�
���j�Y���������H�������j� ��� ���j�j�����R�
<�¦����B���������j¡ �������H���������������¢�>���j�'�f¡ �����R��� �Y�R���¤�����R�������q�f�������R���c�0���%�������j�y�����������������j�����j¦
3 � ���H�¢�����f� <>¦ ?¤���)�����H���H���������v�������Y�f� 
 �f¡D�����v� �P�f�
���H�j¦

	 ��	 � #&%���� '�� '21�� � � '21�� /�#��  �� �!�#" $%� '2/�&'�)( * # -+&,
-��"
�'������������� �����f� �����f�����t��
����j� ���R���X�f�4�j�R���������j���H�y��� �������h�����j�����%�^�j�R�����������4�f¡ �����j�£�f¡ ����� �
�����R�����������������R� �f���¥�
�R���
����� �����f� � ���H�j�����R�
�/.��
���¢¡G�H�����H�Y�������10 � � � ����
 0 � ��� $ �
���f���¥�)���¢���f¡
�����f� �¥���H�R���H�����32y¦

�4� 
-� �t�X�P�f��������� �_�f�������0�����R��������������������� � �����f� �4���������f���������
�f�H� � 
������¢���f¡������f� �
���j�R���H���������f���5�����Y�f�����R���������f��� �H�f�+�l���R���f� 
:�����f� �����H�R���H��� ���Y�f� 
������Y��¦ - �

�
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 Train Station Signal

Train 1 Train 2 Train 3

Time-Table

t10

t11

A Desired

sf

ss

ss

s7

s8

s4

ss

sf

r9

r8

r7

r6

r5

r4

r3

r2

r1

s1

s3

s2

) ���R�����6<>¦�=�+ � ������������� �V����� � �e�f�	� � ��
Y���j� ���R�����f���f���
���q�$�^��(
�f���
����¦

���
�Y�f�����H�v�P�����.� ���P�f��������� �l�R���c�0�P���)�����l�H�j���P�j�:�q���P�f�H� �&
 �����Y� ��� =Y�R�-�������c�����l�H�
�f¡ �����f�����£�����q��� �
�����y�U���f� 
$�f��� �����Y��¦£�����j���j¡G�f�����B�¥�j�R��#P���j�4�q�f�-�>�H�H�
�4�h���H�y� �����R�
���R��� �����f��� ���j���>���j�H�¤�f��� �
���f�����j����� �����Y�����Y���f���������f� �-���H�R���H��� ���0���
� �����Y� �����Y��¦
�A�����j�h�������T���e� �P�f��������� �_�R�����e� �j�R��#P���j�e�>�H�H�
�����h���H� �������q�f�P���H���&
 ����� (
�j�H�j���H�^¦
��������� 
8�j���H��� �&
>�l�H� �f¡l�P�f�����������_�f������� �
�
���f¡T�H�f���������c��� 
_�H� ��� ���H����� �f¡T¡G���
�j�����R�P�������&


��� �����_�f��� ���c�0�t��
>�j¦ �w���H���q�f�¤� � �������R��� �f���Y�
�����H�H�)�h���H���¥�����������0�q�f� �$����� �����R�:���$�l�
���R�f���H� ���Y�f���>�H�
�>���t�f�
�)� �P�����R�t�j���¢� �����D�e�������������h�����f���)�H�f� �R����
�� ���R�)�R�D� ���J�:�
�\�h� ���
�R�����H�t��� ���¢� �����f���
�H� �P����� � �q¦ �e�\���j�f�H����¡G�R�������£�������_�f�����f¡B���H�������>�����)�H�R��#P���¢��� �l�j� ���H�j�
�����f���
�%� ���
�H���y���f���������:�����f�j�H� �h���	�h�_�X�H�R���������j���j�����5������� �����H���������¥�:���l�H�j�����e�q�����y�f¡
�����������R�����P�f�e�������q�f��
¥���H�������R���H�������j�>���f��� �,
R¦

�4��� � �����H� �f�l�\�f���A�l�j� ���H�j� � �����H�R�����H�j�
��� �R� �����������R���4�����H���¤�Y���R���£�l���R���¤�R�4�Y�R���
�����f� � ���j�R�Y�j�����H¦ 3 � �h�	���_�$�����0�l�4�H�f���������H���H�¥������� �v�����f� � ���H�f�Y�j�c��� &���2 ���t���j�H�H�����f���	�,

���������������H�£� 
�� ���4�����R�P�$���%+8�R��� ���B����� �l�H�R�����������h�f���)�f���f�����H�V���B����� �H���)�f¡������ ���j�R�Y�j�����
�h����� �¥�h�	�	�T�j�R���������_�h���j���)�����f���Y�H�������H�t�q�f�¥�f�t�q�������f���
���>�H�H�j���R� ���P�������H�R���H���q¦ ���
���
�H�f�c�������A��� �����q�R�R��� � ��� ������������������������� �R�������v�����Y�v���j�R���H�������e���������f¦

�2�
�H�������j�X�����Y�¢� �f�
�������h�R� �R�H�X�f�e�P��� �������
�
�e��
������ ���¢� �t�f���������f����� �R�l�H���U�����
�¤�H�R���
�P�f�
���H�j¦ )P�R���H�f� ���
�H�������j� �����f��� ���H� �����H� ����� �������-�����f��������� �f�
� �j�������
� �l�R�������)����� �����
���j�P�f���������-�����w�f�����������������Y�j�¥�f���$���j���l�H�¢�����f�%�,
����l�H�j���P�j�^¦ 3 � ) ���R�
��� <>¦�=y��� ���
�\�h���
�R���f�������q��� � (����Y�
���Y��¡ �������)���R��� �f¡����¢� �t�f��� ���-�h����� �*=�=Y�����f� �-���j�R�Y�j�����%+ ��! �"�����$#%#%# �
��!'&��(�)!*!
�P�f��� ����� �U�����f���%+ �

�
���+! �����%�������f��� �-, �����v�����j���j�c���H�^¦

�������f����������� ��� �����H�¥�
�H���j�����_�j�¥� 
 �0���¢�t�f¡^�P�f���������)�_�f�������$. &0/21���&43 � &657!�38#9#:3 �-,+;=< .
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�h����� �Y�£�����f���¤������� ���f��� ���
���R���f�^¦�3 �¤������� � ��
 �£�����f������� �l�H� ¡G�R���������£�����f���)�_�����¤�h���H�
���v���0���)� �����������R�.�A�t�f����������¡G�R�v�H� �����j� �����f�
�������R�v� �P�����R���
� �j���j� � �f����������� �h���j��� �)���
�����q�R�H���������������f� �����H�R���H�������l�j� ���H�j�X� �t�������������R���j¦ ���
�H���¢¡G�R���$�l� ���������H�f� �l���>���j���H�X�f�
�¤���¢����¡ �R�l�H���������R���t���Y�l���_�j��¡G�R���Y�j�^¦
�������R� �R�H���
�H�������j� �������j���f�
�����Y��
 �P�q�f���H�R��#����j���%� ���$���P��������� �����f����� ���j�H�����y�l�

���j��� ���j���
���H� ���¤�R���
�H� ���0�������Y���P����� ���
���H�R��#����j���H¦ " �f��#P���¢��� �Y��
��P�f�
�_�j���l�j� ���H�j�Y�����f�����
���
�������
�e���)�f���_�f������� �������H�¢�����f���%�U���
�D�������h�_�¢� �t�j�H� �����f�����B�����
�������h���0����� ���f��� �������H�j�����R� �
¡G�R�V����� � �f�
�H���R�e¡M�f� ���H�V�����f���v�h����� �¤�������H�
���D���4�J�R�j��� ���f�h��� ���J���H� �f���t�R���e�����f� �v���j�R�Y�j���q¦
�����v���j� �����Y�¢� �f�
���4���
���h�l�v�f���%���R���v�f���l�R�����������4�����������P�����h�R����¦ ���j���H�$�l�����R���
�H�

�����%�����Y���P���������H�R��#P���¢�¥�R���X�f¡������ �H�R��#P���¢�����
���������������Y� ���R���j�
���:�l�$��������
R�j�^¦;�����
�������j�H���e�f¡ ���H�������>���������j�R��#P���j�e�H�R�
����� ���e�f¡ �
�����������¤��� �R���v�f¡ �����0�H�R��#����j�������¤�����f�����h���
�¤�P�f�������
�Y�l�R�����H¦

3 ���f�
���������R� ��� ���j����� ������� �H�R��#����j��� �l�j� ���H�j�����������������������t�������������H��������� �H�f���H�j�����j�
�h����� �P�f���
�������y���R���¥�H�R���
����(��j�R��� �������������¤�h����� �}���J�f� �l�H�j�5�
�H�����H�j���H�}���y¡M�f�¤��� �����
��� ���j������������¦}���
�H���¢¡G�R���$�t���
� �����
�%���7/M�f���}����� �>�����-�����R�R�����Y�:1 �����R�l�R���H�+���}�������¤�����H�����
�H���f�
���v� �
���f�����j� ��� ���q�$�^�h����� � �R���f�����f¡ ���R�������l�H�H�����A�H�f���������f���c���h����� �X�f�%+

=R¦ !�����$���� 3���3 ���+3��
	 F¤�����J�������H� ������� ��������� � ���H�¢��� �����f�����<��� ��� �U�����f� ���e�f��� ������

� � ��
¥���
�H���v���f�R�j�����H� ¡G�R�h�U�����q�f� �����������£����� �����

<�¦ � � � !
��� 3���3��
	EF������J�������H�e���P�U�4���
� �����Y�v�R�j��������� �
���H�$¡G�f�e�����f��� � �h�	�	�A�l� �
���H�
���£¡G�R���2�f���f�����H� ���������
���������H��¡G�f� �����f�������f�
���������Y������� ��� ��� �������
�H�H�j�����f� 
¤�������
�������j�e�����������f�H�����%���������l�H� ¡G�R��� �����v���j�H�R�
� ������� �

�
¦ �/� ���	� ����
�� � &�� $'& � & 7 & ���43 $�, & � ����	 F �����J�������H� ���P��� �����f� �Y���j�R�Y�j����� &^�h�	���8�l�£���P�q���f�	���f�
����l�j� ���H�j� �����Y� $'&
�
& 7 & ���A�f�
� $�, & � ���M¦

?�¦ % � � ��� ������� 3���3������"3�������	 F������J�>�����j� ���P��� ���������H�P�����������R� �l�j� ���H�H�¥�����f����� � �f���
� ����� �)�l����� ���H�f��������� �����Y�¤���
�����£�h�
�H� �z���0���%0c���j���H�j�:�P��� ���V�f�����������������
���
�������������j���h�����f¦

3 ����� ���j�H�H�����f��
¥��� �������H��� ��������� 
_�H���H���j�£�_�¢� �t�j�H������� % � � ��� ��� �
�j�P���j�����H�����f���¥�����
���H�f�
�t��
¥�������q�f��
Y�
���J�>�����j����
Y���������j���������¢�����f� �h����� ���
���j� ���f� ���	���\�+� �t�������f�����t�R�¥�����
�����Y�h�����f� �Y���H�R���H��� ��� �R�
�H�f¦ ���
�4¡G�R�����H� �������)�H�
¡G�f���H�4� �������������2���������l�j� ���H�j�¥� �t�
�����f���
�V���f���j� �R�0�����j���B� �P�f���f�j���H�����������H���f�����)����� ���������H�A���B���4�����j�f�H��� �����f�����A¡G���R�;�j���f�������
��¦
)P���������H���Y�f�����R���������H�f�
�t��
 �
�j�P���j�¥�f�l�J�R�h�R�j���H���������H�H� �����h�H�R�
�H�H������¡8���H�f�
�t��
 �����P�$�	��

�f���f�
���j� � 
y�f�����H�v���
�����f���H¦�)P�R�����������f���j���^���
���
�q�f�
�t��
-���j�����H� ���H�����H�f� �_�¤�����H�-���
���l�H�j��¡ 
 � ���f���f�H�e�Y���������
� ���H�f�
�t��
 �l�j� ���H�H� � ���������X�H�f����
>�����Y�P�f���R�j���R�
��¡G���j���R���4�f���
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�)���f�����H���R�j�t�����f��� ��� ¡8���
��¡G���j���R��� �����f���Y��� ��� ���j���
���j�¥�P��� � �
�)���Y�������H� �������������2���q�f��� ��

�f�����H� �h������¦
�����H�����H�f���������f���c���4�����v���l�H�j���P�j�.�_��� �������������H�����%�_�f�e�P�f� ����¡ �����0�����R�
���j� ���¢�P���������R� �

�f�����
�f�h�f� ���f������¡V�����������R�R�����z¡G�f� ����� �>����� �����������R�
���j� ¦ ���j���H�$���������������>���
���Y�¢�����>�
��� �
�f� �����H�¤�������
�e�j�R��� ������������� ���
�������R�����H�2�P�f�j¦ ������� �������H�l�H�
���H���j���l�j� ���H�j� ���
�e���j� �f¡
�H�f���������f���c��� �f���¤�����h���j�������¤�l�H�����v�����j�����v����� �R���������
���R�
���H�2�R���f�H� ��� �R���H��� #P� (
�����	�����&

�R���H�f�������
�����¤��� 
8�j���j�c�e���j�������
� ��������� �R�������v�����R�
���H� ¦
�����:������������� ������� �����f�����t��
w��� ���j���
�������+�
���R�
���H� ��� �5�j�R�������P�����R�������£�����R�
���j� �f���

�c���J�h�����¤�l� � � � ���f������� ����� �������H����������� � =�> 
 ¦ �������c�����l�H�t�f¡V�_�R�������
�������H�������f�H����� �
�H���
�
���H�v���v�f¡��R���
�H��<���� �V��¡���� ���v����� �c�����l�H�0�f¡t�j�R��#P���j���)��� ���R� �R�H� ���j�������H� �������j���f�
���
� =�>�� ? � 
 ¦ �������������
���J�>�����j� �������4�H�f� �X�j�R��#P���j���P�f�e�R�
�,
�� �t�Y�_�R�������
���v�R�
���H�R���H��+t�j�����
�H�
�R���v�f¡V���
�v� �����H�R��#����j�������¤�����f����� �h�	���8�l�0�
�%����
f�H�^¦

���R��� ���R��� �P�f���l�H�j� ���R���¥���:�R�����H� ���-���	���J�z�X�H�f�Y�������H�)���>��� ���$�P���.� �U� ���H�f���%�
� �R�>�>�X¡G�q�f�����
��� �������
�����R�X�f�H�j�R���
����� ����� �H�������H�����R� � =�>�� �
��� ��=�
 ¦ - �����j�£�t�R��� ���f�£�l�H�H�
�������H�¢���j�����J� ���������P���
����� �f�
�f�
����� ���h�������
�����R� � <�=�� ? � � � ?�� ����
 ¦ 3 ���������Y�����j�����¥�����
�R� ���j�j�����R����� ������� ��� �P���������£�������
�����R���h�����¥�����£�������������&���f� ���l��������
¥���H�H�f��������� ���������
�H�f���������f���c���h�_�R� ���j�^¦

	 �	�  ��� '21 ��� !$# � + /2'21�� 
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3 �X�����������H�¢�����R�X���¤���j�>���j�"���f�Y�)�f¡ �������������H�������������t�R���c�����%�������j�X���Y�������e�����H�����H¦�5X�f� 

�f¡ �����������j�>���R�
�v���R���>�v���H���Y�P�f�����q�$�	��
 �P�f���H� �R�����Y�����
�H�Y�������q���V¡G�R���������������R�X¡G�f�v�����
�����R�
���j� ���R�
�,
¥���j�H�j�c� ��
����R�Y���������j�����������R�f� ���H�e�P�q�R� #P�R�
���������H� ��������� �������H�����������f¦
�����H�����t�f���c���f���)�R���R���l�H�.�_��� �h�P���4¡G���	���J�h���l� 
����
�H�����f���
�����f� �
�H�%+h�j�R���������f�����£�����$�

�R���f�Y�����
�v�f��� �Y�������H�Y�������q���������f�R���f���������v�f�
��������� ���H�j¦ - ��� �f���'�h�����Y������� ���¢�>���j�w���
��� ���j���j�����l�����f�Y���f¡V���
�������f�¢�����q���^� ���f���f�¢���j����� �����H�����
�H�R���_�R�������j� /M�R� �
�f� 1t� 
¥�����v�����¢��� �
�R���h���
�����f��/M�:1��
�f�����H�R���P�f���4�h�����¥�����f���������\�>�����H��� 
 �����£¡G���f���j���R���Y�����R�l�R���j� ��� ���
���
���
�H�����H¦
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� � �����f���R� �����H��� ���������������H� ��� ���H�������
�������R��� ��¡l�����t�P����� ���R���>� �f������� ������������� �����f� �v���f�����t��

��� �
�H���
�������������R�
���j� �R�>�H�h�P��� � ���¤���
� � � , �����h�������������t�f����� 
7� �j�����R��� � ����
 ¦

� �H�
���R���_�t�f� �����£�������t����¡G�R�����
���U���h������������������� ������� �����f�	� � ��
���� �
�H���
�������¤�
���R�
���H� �f�
�Y�
��� ���
���j�����R�)� �U�����j� �������H���^�����R�R�����Y�������¤�
���R�
���H� ¦ �����)�������
�����R� ���j�����>�X�H���
��� 
f�H�
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�t�f� �P�f���j�5�f� �������H�f� �
���R�R���f���Y�����
� �����H�f���l�R�������H�:�h� �������:�����������f���P����� ��������� ��� �������
�l�R����� �����f�R��� �����z¡G�R�h� ��� �������v��� ���H���������
�Y�����R�
���H���H¦ ���J�t�¢�R�j�%� � �H�����R�%�B����� �
�f���f���
�,

�f� 
 ���J���H��� �_�f���������H� ������0c���H�¤���������)���j�������8¦ �����Y�Y�¢�����>�:����������� �l�H� ¡G�R��� ���%�	� �R�
�������>�����¤�
���R�
���H��� �h����� �������f� �¥���H�R���H�������f��� = �������f�����H¦

3 �0�f����� �����f�4�������
� ¡G�R���������������R�.��� �H�
���R���f� ���B������� ����� �P�����B�����l�R���c�^�R�
�^����� �������	���f��� �&

�l�j� ���H�H�5������������������� �����f� � ���f�����t��
:��� �
�H���
������� �����R�
���j� �f�
�}���������R��� �����R�}��� ���j���
�������
�����R�
���j� �>�h���H� �����������f�����f�%�����j���&
¥��� ��(��H�X�����R�
�������������f� �¥���H�R���H���q¦

)P���	���\�h�����4������� �H�����R�%�
����� �������j�����f�h¡G�f�����
���������R�.���f�\���f�
�\�>���������j���H�����H�����Y�������j� �U���,�
�q�$��¡G�R�����
���U�����f�0��¡8���R�H���j�������Y������� ��������� ���c�t�j���R�����H�¤� �f�������
�H��� �H�R� � �����f�����
����������� �������
�����R�
���j� ¦ �f�\���f�
�\�>���
, �¤�Y�>���%� �H�
�H�R���P�f�����H� �Y�f� 
 �����f�¢�����q�����H�R��� �����f��������� ����� �5�f� �����
������������� �
���%��� �����Y�0�����H�
������� ���P���£�����f�����£���_�j�����U�����H�f���£�����¤��� �
�H���
���H� �f���R�������f¡
�����Y� ���B�����t�l�R�������B�h�
�H����������
)�l�H� ¡G�R�������R��� ���R���T¦ ���j�f�H� ���������H���%� �f�J���f���J�>�������H� �������j���H�
�����v�����R�f�����������4�����������R� ���������q�f�-���������
�������f�
���j� ���y�h����� �:�¥��(��H� �R�����j���������f¡t�����f�����
��� ������� ���l�H�H� �P�H� ���f���}���c�����������c���H���Y�j�����������J�R�H� � �f�c���������Y�$�	���J���H�^¦}�������Y���H���������j�����R�
�����Y���������H�¥�R���q��� ��
Y�����0�����R�R��� ��������¡G�f������� �������¤�����v�����������R�
���j� ¦
����� �Y������� ��� ���q���
� ��
y�j�R��� �������������£�������H���f��������� �t�������f�����£���
�������
�����X�����¤���f���

�������H�¢�����R�-�f��� �P�f���
���H�-��� �f�J���f���J�>��� , �£���R���y�f���P�f� �v�f¡ �����¤�
���R�R���f� ���l�H�H� �P�q�U�����f�^¦�3 �
���
���������H�������A���
�����f�)��� �f�J���f���J�>���
, �4���R���2�^�������H�f���������f���c���£�����q�f�R���$�����f�����4�j���f���������������
���l�H�j���P�j�+���¤�P�f��� ��¡e����������������� �&�����������f�����t��
�� �P�����f�¢���H����� �����j�%���f�¤���j���H�����l�H�}��� ���j�j�����R�
<�¦ <�¦
�����-� ��
w�����f����� �f���-�P�f���
���H� �����f���������-�������w�P�f� �}�f���q�U� ���Y���f�j���R�w���
�H����¡G�����

�H�f���������
�����R�^¦ 3 �������������R���t��¡V��������� D����f��
 ��$ �
� � � ��� 
8�����R�l�R���H� ���Y�f���£���¢� �f�����j�¥�Y�>�����
�f¡v� ����������� � �����f� �����¢� �t�f���T¦ 3 �
�������������R� ��� �f�j�H�����������
�X��������
>�¥��� � �������������7� �����
�R� ���j�j�����R�h¡G�����¢�����R� ������� ��� 0 � � ����
 �����f����� ���)�f� ���0���q�R�e¡G���%�T�$���R���0�������f��� ���R��������
f¦ �����
¡G�����,� �j�R�������Y�������f� �j�R����¡G�����¢�����f� �����R�l�R���j�X� 
������j� ���h���%�������j� �����������f���R�����e�f¡D�t�R���
���X�Y�J�R�Y����� �f�H�����%��� �R���X�����f� � ���j�R���H��� �f��� � �f���H�¤�������y�f�H�j�R������+ ���
� �R���f���¥�f¡������
�����f� �2�������v���H���������f���H�0�f¡V�����������f� �2�����
�0���_�j�H�X�f��� � �f�����f¡V�������R�j����������¦

3 � �����H�����Y�>���%� ����� ���l�H�j���f¡ ���f�H�����%��� ���£�����H�����j�:�f�0�����f�����f�
���$�B�f��� ���f�v��(��H���f�
���������X�q�f���$���+�������������j�����H¦������y���
�����f���¥�����f��� ���P��� ����� �>����������� , � % ���>� ����������� �h�	���
���H�j�/, /M�R����
y���H�������>�����������Y�j�R��#P���j��� 1£�����f�
���j� ���j�P�f���U���%�,
y¡G���R� ����� , � % ��� ���
��
-���H�j�/,
/M�j�R���������	���������������R�H�
���%���)���_�j�H�21h���>�H�h���f�����H�j�H�����f���	��
����q�f�����������)�f�
����� ���8�������
�����R��¡G�R�
¡G�����A���q�>������¦ ���
�H���¢¡G�R���$�P�����j��� �����
�%�^���h�f� �f���������f� ����� ���j�H�R���j�	�����_�f�����R� ���H�¢��� �R�H��+ �����
� % ���>� � �f��� � % ��� � �����f����� ���H�¢�q¦

3 ���H�f���l�R�����������v���
��¡G�����_�j�R�����
�Y�
�����R�Y�������0�����e�R� ���j�j�����R��¡G�����j�����R�Y�����)���R���e�R�j���H�����
�f���
�����f� �8¦��������¥�f���
�����f� �+� ��
 �����t���	�4���+���H������� ��� ���R�
� ���j��� �
���f����������¦ ���J� �
�j�f�H���l�����)�����
�����
�q�U�����f� �f¡D�����v� �f�������
�H���e�f¡ �����f�����h���e� �Y�R���v���q�$����� �����v�f���������f� �X��� �����
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���j��� ���j���
�������:�j�R����� (��%���l�H�H�f�����X���:���H�j� � ���������5�f�¥�%���R���X�f� �l�R���������������������$���j�������H�
�����Y�¢� �f�����������Y�f���X���Y�l�R� � �f�������5�R�_�j����������� �P�f�����H�
�R�H� �����f�����%� ¡G�f�Y���������f���H�$� ���P���+���
�H�f�����j���R�0¡G���%� ¦

�4�¤���Y�����J�R�H���H��� �R���f�J���f���J�>���
, � ���R���2�R�j�R���������H���h� ���#D����f��
�, � �����������������q�f� ¡G���%� �
���e�����H���j�����H�-� 
 �����f�R����� � ? ��
 ¦ �e�����Y�>���%�B�H�f�$�P�f�
�
���0�����)�Y�R� �4�j�R���Y�R� ���f���A��� 
>�����H���
�H�f���������f���c���%+��X���_�j�H�����H� �
���%�	� �����Y� ¡G�R� � �����f���.�D�������R��� �����H��¡G�R�)�����f�����%� �f���:�������������
���H�f�
�t��
0�l�j� ���H�j��¡G���	���\�h����� �����f���
�H¦ ;��
�����f� �����f�J���f���J�>���
, �B�t�R���2� �����R�R���
�/,q�����
�%�c�������J�h�
�J�R�j��� ���>�������f¡D�����f�����H¦

3 ���f����� �����f�)���������h�f�l�J�R���j�R���������f�������%�R����� ���\���H� �f���¤�����l�H� �f�%�����j�������H�V¡G�R� �H�f� �¤���������
�R���H�f� �¤�����f� �)���H�R���H��� ����� �R� �R�j�^¦ �����j���h�H�f���������f���c���������Y� �A�����������q�f�H�������
���������f¡l�e���������
�R� �¤������� �¥���j�R�Y�j���4�����.�P���������H�R��
���¡G�R� �������h�������£�������^¦

�4����� �f�J�f�����J�����
, � ���R���2�����	�h�����j���y�j�R���������f���������f���$�����
���H���H�����j�
�f�¥�P�����¥��¡0�����
�������>�����¤�
���R�R���f� ¦


�������� � �%�!> � ��(1#$��� 24���656��(1, ,.#��!587:9;9!���6(< =*!+ >

���R���h�t�R���c�t�R�������4�f���
�����q�U�����f�¤�f¡A�H�f���������f���c�������R�R�����Y�������£��� �V���f��� ��� �
�H���
�������)�P�q�R�
�f���l�q�����H�Y���¤���
���������j���������������R���e���H�j�H���:�,
R¦ 3 � � <���
l�v���j��� ���j���
�������)�����������j��
 ��� ���j���j�����l�H�
���¤�
�����h���������¥�������������
	���
 / �V�H�R�
���
, � �e�j�����
�����£�f¡ " �����P�������	���t��
 " �f�Y���������
��� 
>���
���j� 1 �P�¤� 
>�����H� ¡G�R� �����0�f�
���f� �����
�H�������R� �f¡V���
� " �
�����j���9���f�����t��
��j¦

�������
	���
����������������j���f�¢�����f��� 
>�����H� �h�
��� � �����J�>�����j� �������
���H� �h� ���¥�������_�f���������	�����&

�f¡h�����R�R�j���������y� �P�f�
�R�H�¤���$�$�R���f�H�:�����Y�¢� �f�����f¦X�����H��� � ���f���R�j� �f���¥�j�R���������j���H� � 
������
���j��� ���j���
��������� 
>�����H� �f�e�f�
���������R�P�$�8�H�f���������f���c����¡G�R� �����v�����R�
���H� ¦
����� �Y�f��� �f������¡�������� ��
�� ���j�'���V���������J�>�����������������j� �h�����¤��¡G�q����������� �������
�����R�^¦ �w���H�

���
�������h�����4��� �����¢�f���
����� 
������ ���
���R�P�������������¤�����v�j�R���������f�������h�f¡ �����v�����f�
���j� �������%�����������
���
�R���h�H�f���������f���c��� �������������
�H�H� � 
������h�����j�%�>�����H�
����� �������t�����R�R��� �����"��� ���j�>�����H�����v���H�f��� �
¡G�R�h�¤�������
�����R�^¦ �����v� 
>�����H� �������J�h�t���
�0�
���H������� ���R�����
�v�����R�f��������� ���e�f� 
 ����������� ¡V�����
�����R�R�����2� ���f�H� ���>� ���R�
�v���v���q��� �¥�f� 
�¡G�H�f�����
�����������
�����R� ���f��� �����h�����H� �P�f� ���0���j�H�R�
�����
�H�
���
�H����� ���f���R�j�%�T�������
�����q�����f¦

�"�R�H���j�����A���R�_�����R��
 �f¡V�����0���j� ���R��� ���h�H�R���������j���j� ¡G�R� �����)��
>�����j� �l�f�
�X��� (����f�����e�f¡
�H�f���������f���c���e�f�����P�����
���j� � 
¥�����v� 
>�����H� ¦

=R¦����l�H�j� " �f���������f���c���;F:���
�H��� �H�f���������f���c��� �H�
¡G�R���H�����
� �q�f�H�����R��� � (�������� ���l�H�H�
��������� ¡G�R�h���R�H�
���%���v�R� ���P���������H�
���f�������f� �����H�R���H���H¦

<�¦��>���������R� - �H�j���P�f����
 " �R���������f������� F �£�j����� �������
�0���f�Y� �"$ �
$ � � � ��������������� ���$�
�����j���
�j�R���������f�������0�R���f�Y���
�Y�����Y�¤���H�P�����������R� �_�¢� �t�j�H��� �t� �������������h����� �:�����Y���������f���
�����f� �¥���H�R���H���%� � � �/� �¤�Y������� ��� �
�q�f�
�t��
��H�R�
�������f�����H¦
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�
¦��>���������R��! ������
 " �R���������f������� F �����H���h�H�R��� �����f������� ����� ���v�j�
¡G�R���j�e�4������� ���H�P�f���������R�
�l�j� ���H�j� � ���Y�����f���
���H�����j�����
�Y� �����������R�¥�>��� ���������f¦

?�¦��>���������R�9!�(�� � " �R�
�������f�������BF������H�����f��� �����Y�����f�_��������� �����¢�����R���D���R� � �f¡��H�R��� �����f���������
�������
�\� ¡G�R� ���
�0� (����h��� ���P�U�����f�^¦

��¦ �A���
� �����Y� " �R�
�������f������� F
�����H�����H�f���������f���c���X�����-¡G�R��� �t�5�>������� �f¡����
���l�R���j�H¦
�����¤�P�����v�R���f���f�����H�H�����P���£� ��� �����f�����4�����q�R���	�������¥���$�����¤���f�Y�¤�
�����j�j�����R�$�h���	�V���f�
�J�R�j�����f�f���R�
�v�f���f�����H�j¦ �����£���j�H�R�
� �j�
¡G�R���j�H� ���P��� � ¡A�����j���������4� ��� ���R�����
��
>���R���
�����������¥�R�
�_�R�������¤�
�����j�j�����R�������������������4���
�����l�������>�H�j�������j��¡G�R�������l�H�j���P�j���_�j�����>�
�f¡V�����Y��¦

�
¦��>���R�l�\�f�H� " �f���������f���c��� FY�����j�����H�f���������f���c��� �H��¡G�R���j�4�����4�Y���������
�&�
���%�	�l�����Y�e¡G�R�
�������f��� ���e�¤� � �������R�^¦

�4���������j�)���%���U���H�y���R���$��� �������£�����H�����0���£���P���0� 
 Dv���H���f�H� ��$ �
� � � ��� 
 ¦������H�����t�R���
�������f���j� �R����������� " �f���������f���c� �A�R�R����� ���R�f���f���Y�����)��� ����� �R�£���
���>����������� �D���f� � �e�f�����t��

��� ���j���
�������-�����R�
���j� � 
 �Y�f���������y��� ���Y� �f�R� �������f� �>� ���H���������
� �
���R�
���H�7� �f� ���:���
���
���
�H�����H¦ ���J���j�f�H�%�T���
�H�����t�R�����f�����H� �R�
��
¥�����P���
�������¤�R�>���¥¡G�H�f�����
������� ���H�������0��
¥�%�������
�������������$���������c���H� � �����f��� �j�R��#P���j�����t���������j�¤���P�f�}�R�R�����y�l��
R�f���+�������¤��� �����������
���H�����¢�
�H�f���������f���c�����h����� �¥�����R��� �_���f¡A���c���H���H��� ���Y� �������j�����q���T�j�R������(>�H¦ 5 �R���j�\�f�H���
�������c�����l�H�
�f¡ �H�f��#P���¢���£���H�������f�H�y¡G�R�4���������¢�v�f¡ ���������4��(��%������� �R�%�,
$�R�$�����¤�������������&�������v���H�j�����R�y��¡ �����
���¢� �t�R���X���4���f�4���¢�R�q�$���H�8¦������H���j¡G�R�������������������H�����4���¥�H�f�Y�P�����)�����H�������H���
�����H¦ )P���������H� �
���R���$� ���-�q�R�f�������H��������� �h� �����$�R���q�����>�
���_�j���f¡����f���c�����y�l�¥��� ���H�������H� � D����j���R�j� ��$
�
� � � ��� 
V�f�
�R�
���j�$� �����Y�
�����P�H�������R� �h����� � �j�R��������������¡ ���������	�������0�����0�����f�
���j� �f�h�P�q�>�����
�R�
�,
X�f��� �����f� �$���H�R���H���v�l�j� ���H�H� �f� 
X� ���������������R���H¦ ���J���j�f�H�%�D�¥���H�f�
�t��
$�H�R��� �����f�����
�t�f�h�����_�R���H�¥���Y�$�	���J���f� 
¥� ��� ����������� ������������� ���¥�����v���f�����������H�¢�����f�¥��� ���������������f���
�����f� �2�T�f� ���R�
� �f�������j����� ���4�¤�������������z�������£���������f���H�v�l�j� ���H�j� ���
�H� ¦

3 � ��� ��
������¥���
�>�
�\�h�}���)���J� ����� �:�t�f��������� ����������� ���$�_� �R���f�H��¡G�R�)�q�f� �������������
�q��� � � � �������R�$���y�R���
�H�£���������������������0�f� 
y�l�R�������
�����H�f��#P���¢�q¦)�����¤� 
>�����H� �H�f�-�_�¤���j�v� 

���
� �����H� ���$�H�R�
�������f��� ����� �\�f�H�����	� ���%����
�� �����Y���f� ��� �����Y�¤¡G�R�)�q�f� �:�������:�f��� � �������
�D�����
�Y�f�f�j���P�f�8¦ ���	�8�����H���)�j�R��� �������������h�Y��
 �_�v�����H�X�f� ¡G�q���������j�e��� �������
�v�����v���H�f��� � �����j�f¦

���)�������H���
� �t�f� � �f�
����� ��� ��
P���J�t�f����� �j�R���������	�������4�����h� � (��������'�c��� �_�j� ��¡_�����f�����
�������J�t�j�:���-������
:�������
� � �f���j�R��� ��
������$�����������R�^¦����
���¤�H�f�
�������H������� �>�H�q�������f�P���	�,
 ��� �f�
�������q������� ����� ��� ���j���
���Y��¡t� �c��� �_�j�0��¡t�����f���
�)����� ��� ���j���
���H� ���X�������������R�y�h����� � �q�f�
���f�
�������������j� ���	�8�����f� 
��R�����������f¦

5 �R��� ���j�H�j�c� ��
��_��� �q���X�P���X�����)���R��� � 
 3 ���R���D����� �������R� � �
� � ��=

 ¦e������
X���j���j�����l�
� � 
>������� " �R��� �����f����� � � �f���H� �e�H������������� �f���+� �f�
� ���H�f��� �+�����������f�$� �������������8�������¥���¢� �
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���R���Y��� ���j���
������� �����f�
���j� �c�h����� ��¡G�>�H�����H� �P�f�����q�$�	��
��R�¥���������
��0>�
��� � �������������f���t¡G�R�t�����
�����R�
���j�Y� ���f� �����j� ���������j� ���P��� ���q�f��� ������� ¡G�R� �����v�R�
����� �$�8�R����¦
�������j���t���	�
�c���J�h� �H�������H���������H���h�����H�¤���v���P����
 �j�t����� 0>������� �&
 �f¡T����� ��� �
�H���
���h�����������

���
�¤��(��_�j�����Y�j�c��� ����=

 ¦ �����¤�P��� �v���£���
�����R�j���f�f����¡ ;e����� ���f� �����
�¥��������/ � ; �w� 1¢¦ 3 �
�R�����H�¤��� �q�R�f��������� �����J�h���f� ���f¡��P�q�������y�R�j� 
}�R�>������� ���H�������H��¡G�R� �y�R���f���5��¡������f�����
���
���P�f� ��� �
�H���
���H�4¡G�f�e�������j���%�l�f�
�f�����j�e¡G�
���j�����R� ���e���������f���
�����j�.��������5X� (�������� �e�������
���f��������� ������� / 5 � �w� 1r¦8�����0��������� �H�R� �4¡G�����¢�����R�$�f�
�
�����H� ��������� 5X� (���� ��� ���U�������f¡
���f��������� �������£��� �f�R��������
 ��������/ 5 � � � 1r¦
�����������������H�f��� ¡G�����¢�����f� ���f�f�j�Y�������-�f�j�H�R���������������Y�l�R�����f���j�¥�f¡e�q�f� �}�����f����� 
 �

���H���f�c�����q���������f¦ �h�H�R�f���
���H���¥�f¡v�h����� �
¡G���
�j�����R�w���¥�
���H� �4��� ���������f���Y�j�5���
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�t�f�¤����� �R�j�}�����f�l�R�
� � �X���j�H�R���
�%� �h���H���q�f� ���������>�����H�����y�f�
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 ��� = � �����c�
���j�H¦ ���
�£�����f�
���j�Y� �t�£�������f�4��� �������������H�����
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 3 ���R��� ¦ )P��� �����j�����R���$�
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�j� ���R���T¦ �����0���j���H�����l�H� ���j� ���R���", �4� �P�����
�f�¢���H����� �����j�£�f��� ���q�f�������¥�l���f���R�H�
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�4�h����� � �����
�q�R�R�����H� ���������v�Y�>���%��� �����R�_�f���H� ����������� �����H�����H¦
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���>�H�H���������y��������� &��Y�f¡����f���#� &��\¦ - �}�����
�f�����H�e�P�f��� �l����� ����� �����
�j��� �R�)�P�f���h�f¡ �f���j� �������c�����¤� ���¥�R�l�H���������R��� � &��0����� ��&������ �T�����������
/ ��&�� � ��&�������1������������>�H�������j�¥���������������>�H�j����������������� � &�� �������¥���������H�j�R��� �f����/ � & � ��� � ��&���1
���h�������>�H�������j����� � & � � � ¦
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�R� �R�H� �T�f�������J�h� ����� ���
��� �
¦,=R¦
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3 �����
���0�P�f�������j�
���f�v� (����Y�
���Y�¢�R�j� 
7���f���q���:�����f��� �����0��(��j�H�
�����R��¡G���R� �����Y� �
¦������
�P����� ���f��� �f¡ �f�f� � �����
�����l� �l�H� ¡G�R�����H� �R�:�Y�f� ��������� ��� �f�������%0c�������j� � � ! / > �������
����� ���e���¥�l� �j�R�Y�����j���H�$�f���H��� � �f� ���j�^¦4����� ���H�j�R���-�R�l�H���������R�X�f¡ �����������R�.� � �'���l���e���¥�l�
�l�H��¡G�f�����H���R��� ��� ������� ��! ¦ �������h�Y�f� �����
�����h������� ����0>�
�����j� � 
����f��� � !*! �f��� � � !t�f¡ ���R���
��!��f�
� � ���^���H���_�j�j��� �R����
R¦����
���4�
�����
�
��� ¡G�f�4�Y�f� �����
� ��!h���4���H�����H���j�����H� ��� �������f���f���X���
) ���R����� �
¦�=0� 
����R�
�
���v�f���H�9/M���f�����j� �������j� 1t�l�j� ���H�H� �����j���v�������H�)�f�j�����>�������j�H¦

���f���)���P�����R�_�j���������R�
� � �'���f��� � �'�������)��� �l� �l�H� ¡G�R�����H� �R� �����������Y�0� ��� �������$�7�
�
¦

�����j���j¡G�f��� ���R������� �f���H�V�f��� �
�����H�H�v�l�j� ���H�j�)���
�H� ¦V���
� �
���>�H�H����������������� � �'�B���A�f�������j�������H�
���0�R���h�f¡_�����e�f���H� �Y�H�f�������������h��(��j�H�
�����R�Y�������U�����f����¡ � �'� �h���j�¥��� ��� �_�j��¡G�R���Y�j�Y�l�j¡G�f���
� �'�q¦ �����v�f�����j�e�f���v���q�f��� �����0�������H���P����� �R����� ���H�������0�R�����j�H¦
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) ���R����� �
¦,=�+ � ����� �����
�j��� �R�¤�R���f���y�����J�h�������R�
�,
 �����¤�H�f� �������¢�����f� �f���-����� �������¢��� �R� �f���H�
�f¡V�����v�����R�
���H� ¦

�w���H� �����)�R� ���H�¢��� �R�����h��� ���������Y���H�£�����)�Y�f���H�����f�.�_� ���¥���
�Y��
��
�����j�£�f��� �������H�
���$�����¥�R���f������� ) ���f����� �
¦�=f¦ - �
�������
�¥���0���y���j�����j���j�c� �����¥���f�����j��� ¡G���R� �h����� � �����
�P����� � �f�����f¡��q�f� � ���R���h�	�	�t�_���j�R�����j�j���j��� 
}�y�H�R� ���
���j�����R� �f���f¦ ����� �f�����j� �����
� ���
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��� ���j�����j���H���¥�����X�������2� ��� �h����� �+�����7��������� �f���}��¡��q�f� � ���R�5�h���	���l�X�H�f�����H�¢���j�
��
5�
�H�f� �������¢�����f�0�f����¦

���J���j�R�j�%�D���y�������£�����j�����)����� 
8�j���j�c�0�j�������H�����R�y���������j� ��� ���q��������� ������0c�P����� �&
X��¡ �
�������
�����R�^¦ - �����������j���j������� ���¥�����£���f�����T� �f���������j�����j�R����¡G���
�j�����R�.�
�f������� �����R��� ��
���� 
_�H���H���
�������j�H�������X���Y�j�Y�
����
R�H�5�h�����5���j���l�H�j�Y��� �����X�f����� �����f�5�f¡£��������
 ���>���H� � ��=�
 ¦ - �
��

�R���¤�
���Y�9
X���R�����j� .����>���������f���
�H�-���¥���
�¤�R���f�
�����A�����_�¢¡G�R����¦ ���¢�R�j�����
�%���j�����V�h� ���
���
�4���f�����T� �f���������j��� �f� ���H�¢�����f���q�f� �9���f� , �t�H�R���
���¢�����R�Y���������������¤�l�4���f�f�j���������¤���H�H�f�����q¦
���c���%��� / � � �
��������
����>���H� �%&&�l���j�����j���H����������������� ���>���H���^�f�����f���
�H�$���Y�����)�R���f�
�^¦
! �f� � �f¡D�����H���)�
�����j���
�H���f���H�����
�0�j�R���
���¢�����f�¥�������£�f¡ ���R� � & ¦

�w���H���q�f�0��� ) ���R����� �
¦,= �����j�����j���j�c���������R� �f¡������ �H�R� �������j�����f� �f�
� ����� �����
�j��� �R���f���H�
�f¡������X�R���f������� �R� �R�j�+¡G�R� �����$�
���R�
���H� �����H���j�����H�w����� ���
��� �
¦,=������ )D���R����� ��¦ <�� �����
��������
����>���H� �f�����������������
�H�H�¥��� ���
�£���f���4�
���R�
���H� �h���j�����������f� �$�l���f���������H��� ��� �����l�
���������Y���H�H�8¦
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)D���R����� �
¦ <�+ ������� �������¢�����f�v�R���f�
� ¡G�R�h�����f� ���_� �f���������j���h���������Y���q�������R�������f�
���j� ¦

� ��� � � ' -0'���� / � � -0!
����� � ����$ � � �
� 0 �
$&% ��� ¡G�f�����H� � 
Y���R���e�P�f�������j�
���f� �R�l�H���������R���j¦ 
 ���R�j���0¡G�H�f�����
���e�������
�����R�.�
���
�����j��� �>�������H�V�h���R���e�����f��� ������� �q�������f� �l���_�R� ���l�R���j���h� �����R��� ��������� �P�f���R���������������������
�f¡������X�R�����H�j�����f�X¡G�����¢�����f� ��� =�
4�f���$�H���	���H� � ����$ � � �
��� � $ ��
 ��$ � � �����f�
������� ���j�¥�f¡v�H���������q���
�R�l�H���������R��� ��� ���j¡G�H�����j� ���)�f� ����� � � ��$ � � �
� 0 �
$�% ¦ ������� �j��� ���H�����R� �H�f�¥�������v�l�4�f�
�
�����H�¤�h���H�
���
�v���f� �$�8� �f�������
�H���h��� �����v�R� ���j�j�����R�v¡G�����¢�����R�^¦

���������
��� �����f�R��� ����� ��� �P�
�w� �H���������q�$�e�������+¡G�f�¥� ���f��� �����R����� ���H���������
�:�����f�
���j�
�q���
�_�$�
�j�>�����H�w� 
���� �
�H���
���������f���$�R�l�H���������R�
���¥��������� ��� ������������¡G���R� �����$�H�f� �����H� �
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��/ � &B���%���q�f���v�������f¦ �w�
�H���¢�R�H�4�f���R�l�H���U�����f���P�f�h�_�j�H� ��(��H�j�
���j�.�l��� ���������	�_�R�l�H���U�����f���
¡G�R�£�h����� �:����� �����H���j�H�j�����f�����P�q�f�Y�l�H�j���H�f�Y�
���j���H�^¦ �����j���q�U¡Z���H���D�f�R�������P��� �c�t�f��� ¡G���f�
�f�w�f�¢��� ��� �&
 �h�����5����� �������j���¥�j�R���
���¢�����f�5�����Y��� & ���h���R���y�j�R���
���¢�����f�5�����Y� �R� �R�H�¥�����
�Y�f�f�j���P�f��¡G�R� �������
���R�
���H�7�>���R���Y���J�t�f����������� � �
���H���l�H�¢���������������
���H�j�H���j���H�0�������������R�
�
��(��������j���¤��� �����Y�����R�����H� ¦��������0� ��
�� �����f���¥�R�l�H���������R���v�h���R���¥�q�f� �����H���0� � �f� �����
� �����Y�j�
�f���£�%0c�P���_���¤����� �������H��� ��� �����������������Y�j� �f���4���
���H��� �����q���l�R�l�H���U�����f���H¦ ������
 ¡G�R��� �¤���j�h�f¡
�
����� �c�h�f¡ �f� ���f�j�H���e�R�_�j���������R�
���R�������v�Y�f� �����
�H��������
��f���0�l�H� ¡G�R�����H�8¦
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 / � '�1�� -0!$# � 
-� � � !�
�� ��� !$# � + /2'21�� ��� 
 � / # �
5 �R� � �f¡P����� ���j���
�����D�����f�_�R���H��¡G�R�D����� �>�����e����� ���f��� �����R����� ���H���������
�������R�����H�<�f���t�P�����H�
�R�������H�c�����H���U�����f�������R�R��� �����7�V�f���:�����¥����� �������¢��� �R�¥�R���f����¡G�f�����
���������R� �����j���H�����H�}���
���j�j�����R�
��¦�� ���0�f¡Z���j�:�����j�^¦ ���R���¢���������j���%� �Y�f� 
-�f�����H�)�����������j�R���j�)���J�f���������X�l�H�j�:�����$�
�l�R���j�^¦����R�����f¡ ���
�H� �����¤�P�f���H� �R� �75 �,(��H� 3 �����j�R�H�6� ���f�R���f���������4/ 5 3 � 14¡G�R��� �
��� �
�����R���f¡ �����0�����R�����H�7�P���f�Y�v�R� " �R��� ����������� � ���R�R�����Y�����������f��� �f�����H���4�����)���R�Y�v���j��� �
���j�������������H�£¡G���f�Y�¢�t�f��������� �f� �����������¤�����R�
���H� ¦63 �y�����¤¡G���	���\�h����� ���H�¢�����f���%�A���R�Y� �f¡������
���j���
��������¡ ���c���H���H�������¥�������������H�����e�f�����
������#

����j�>���¢�t�j�^¦
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����� �H�R���
���¢��� �Y�¢�����>��� �&
>�����H���	�,
������j����� ���
� ��� ���j�����������������X�P�f�����H���	�,
 � � � 0 $�% ��� � � $
���H�f��� �������H�Y�����������H��
f¦y�������)���R� �¤�f¡�� �����U���H�$
���� ���
� � ���P��� ���)�R���j���R�:���%0c���j���H�����-�R���
� �����$�U¡Z���H�v�����f���
�H�%�A�j�R��� �����
�j���������������£� ��
-�¥���f���������D��� ���j���
��� ���y���������¤�l�R�����£�h���j���
����� �������������¢¡Z� ������� �
�H���
���f¦ ! �R�j� 
¤�����Y�t�����H�j�������R� ��� �Y�f���$�R�h�����¤���H���_�j�j� ���0�£����0>�
�H���j�
�f¡ ��� �f��� �T�������j¡G�j�����H� ���H���v��� ���h�����>�������������v���H�f��� � �����j�f¦
�����������R�R�������
� �����H���¤�P��� � ¡G���R� �f� 
����>�������X����� ���U���H� � ��� ���H�
�
�������j�H�������f�:� �����

�f� 
 ������� �����¥�
���_�j��� �_�R�
���:�H�f���������f���c�)���X�����¥�������
�����R� �H�R� �¤���)�����f�f�H� � �R� �f�����H� �f� 

�H�f���������f���c�v�l�R� ���H�y���������¤� 
>� ���H� ¦ � 
 ��� �	� $ ��� �	� ����
 ��� �������¢�>���R�����
�H�H�������R�.�^���
� �����R� �
��� �����2�������H� ���v�P���������h���>���e��� �����h���q�f��� � �h���H���£� � � � ��
 ���j�H�������f���t�f�t�Y�f���$�������R���
�H�
���Y� ���>�R���¤���$��� ���H���P�������R�0��� �
�H���
������� ���H�j�������R�.�T��¡ �����j��� �����f���f¦e����� ���q�f��� �y�����R���£�R�
�H�
�����_���
�0�
�����j�����J�f�)�l�H�j� ���Y�������j��� ��
¤�R��� (��
�����H��� ��
Y��(��
���R���j�^¦
�����������R���v��¡t�$���R�R��������� �����
�����H� �:��
¥�H�R���������j���v�����D�����¤�_�f�������
��� ��� ���j���
���j����� �¥�R���f�H�

�����R�
���j� ¦ �e�J�t�¢�R�H��� �����0�����J�h���f� � ���0���P��� ���v�&
>�����H���	�,
-�����j���f� �H���f�����R��� �c��� �_�j� �f¡
�H�f�Y����� �������R�����l�f��� �������q�f� �X���������������f�¥�h�����
��� ���f���R�j� �
���_�j��� �_�R�
��� ¡G�R� �����0�������
�����R�
�H�f�����^�f���X���¥�����J�f�������)�R�
����� �$�����&
¥�f¡ � �������
�����R�^¦ 3 �-� / � �����f���%� � � �Y�f� �������H�:1&�����f��� �����R�
�����R�
���j� �����H�����f���7/ ��� 1 	 �l�R�����������¤�f�������R�����H������� � � �/� ���%0c���j���H�j� �f¡ � �����c�v�R�-�q�f� � � � �
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� �������f¦ ! �R�j�$�����f���R�X�Y�f� 
��f¡ �����H�����f�������R�����H�����h�h�	���A���f���_�v¡G�q�f�����
���v�\�h�����Y���Y�
���H�j���
���j���H�������¥����� �������¢��� �R�£�j�R���������f�������%���H�R���
���j���e�H�c�����H���������R� ��¡B���	�P¡G�H�f�����
���e����0>�
�H���j�H�����
���H�f��� � ¡G�R� ���
�0�f�
����� ���_�������
�����R�������������
��
Y�����l�R�������
���4���������f�j�����j�f¦
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�����R�����)� ��� ���j���R�c�l�R���
�����H���	���H��� ! � 

� ¦

3 �X���
�������R���h�f¡ �f�l�J�R�)���j�P�
�������R�����8�����>�q���A���q�f��� �$�����>�H�j���������q�f� �_�)���j�H�y�f�4� � �
� �
��� . ¦�3 �����R��� �f¡B�������H�f���j�%�P�R������� �������H���j�����H�����������R���h�f¡B�t����� �h����� � ���
�Y��� ¡G���R� �R���
¡G�q�����������¤�������
�����R�y��� �f���������j�v¡G�H�f�����
��� �������
�����R�8¦ �e�H���j���V�����������0�j���.�V�������	��¡G���
�j�����R�
����� �e�_�����¢�>�����j�X�������P���h�R� �R�H� �¤��� ���j���
��� � 3 �
� / � 1 < ����¡G�R�h����
¥���j�P�
�H� ! � 

� ¦
����� � ���f���H�t�f¡T�4�R�>�>� ���j���R�c�l�R�����
���>� ���j�����R�����V�����P���	�,
)�4�������j�
���D���H�j�������R�0���£�Y�f�f��¦

�����������t�l�H�H�f�������T�R���R�������f���.�
�����������R�R�H�t�����H���R�c�_�f�������>�>�����t�������Y�f���4¡G�H�f�����
�������������
�����R��� � � �H�f���H���j�R�Y���f���h�f�
�.�
���
�H���¢¡G�R���$���������������%�������>�����f¡B�P��������� ���R�>�����
�H���f�>�l�R���t���
��� ���D�����R�8¦ - �����
� �f���
�H� �P�����.�����H�f��� �
�����£¡G�R�D�R�>���)�������
�����R��� ���¤� �������R�j�D���j���R�c�l�R���������>�
�Y��
¤���f�f���Y�f���������Y��¦ 3 � ) ���R����� ��¦��v�����e�H��� �R�j� �����
�e���H�����H���H�����t¡G�H�f�����
���e�������
�����R��� ¡G�R� �
� 
>�_�f�����j�����H���A�R�
�������
�q�U�����f�¥�����f�
���j� ¦ �V� �����J�;�����v� 
8�j�j�e�����0�����H�v�f¡ �����j���R�c�l�R���������>�
�Y��
-���J�f�¥�R� �����Y�>�
���_�j� �f¡t¡G�q�f�����
���Y�������
�����R�
�0����� ���B�t�¥�����R�R�j�����X���Y���	� ��� ���R���P��� 

���j���R�c�l�R�����
���>�$�h����� �-�����%�������H������� �������
�����R� � &��A���
�v����� � ���j¦ �e�\�2�H�f���������H�v� ���f���R�j�
�������v���Y�f�R���P�f� 
)���j���R�c�l�R�����
���>���h�
��� � �����%�������j� �l�f���Y�������
�����R�
�%�c���J�t�¢�R�j� ��� ��� �
�f� ���f���R�
�H�
�R���R� ���)�����%�������h�������������
�����R� ��� ¦ ���������t��
������£�����e�����j���q�������
�)���
�����
�H���f¡8�����4�
�H���f���
�l�R�����
���>�.�T�h����� �y�H�f�-������� �����H���q�f��� �����)�������v���¥���q�f� �y�������
�����R� � ����¡G���f� � ���^�f�e�����j���



���������	��
�� <�� � � � � � � � � ��� 
 
�� � � �
���

�f�������J���Y�f�����������
�����R�������P���h�����f�c�h�l�£�>���������j�^¦
" �R���������j� ���������
�����R�v���6) ���R����� �
¦ ?e¡G�R�^����� ��(
�f���
��� �R� �R�j�)���0�D�f�
��� �
¦�=f¦D�������B�������
�����R�

�P�f�e� ���q����� �f�
����� ���_� ���f�H���P�f� �f¡ ��� /Z�����v������������� � ���f�H���P�f� ��� ��� 1r¦ ���J�t�¢�R�j�%�l��¡V�t�
�f��� �H�R�
�����
�H�������£���
� ���f���������f���������H���%�R���������j���
� � ��� =�>�¦ 3 ��� �����$�	��
��U�£���H���R�c�_�R�
�����
���������
�����R�
��� �R�����h����� � �H�f�Y�l���R�
���f���
�H�¤� 
¤�l�H���������
���������
���������
�����R�¤�����J�h������) ���R����� �
¦ ?0���¤���R���
�t��
f¦
�����.���R��� �����R�9�������H����������� �J�R�j�D���
�H��� 
R�H�f���D�P�f�V�H�c�����H�������j����� ���H�f���B���,(0�����f�������H���f�t��
��

�f¡ �j�R�����������¢�������¥���j���R�c�l�R�����
���>�X� �����
�j���
���H�£���¥�R�
���f��� ���j�<�������
�����R�
�e¡G���R� �f�$��(������������
�R����¦ ������
 �f���v�f��¡G���	���J�h�H¦

+ ��! + � � + � �

" ��� �����H���.�D�����

��! + <
�
��� + < �
��� + ���
�

�
+ <��

) ���f����� �
¦ ?
+ �"�������
�����R���f¡D�Y�f�f�j���P�f� �f¡ ����¡G�R� ���
�0�
���R�
���H� �
�H�����j���j� ����� �f����� �
¦,=R¦

�
�%!�+h�����h�������
�����R�
� ���¤������� ���¢�t�����h�H�R�
���������j���H�Y��
����t�f���������
�>�������
�e�
��� ���
���j�����R�h�R���f���
���H�����H���j��� �������R�y�f¡ �������j�������H�����������
�����R�.�_�f� 
X�f��� / ��&�� � � & � � � 1��f�y� �H���������q�$�V�������
� 
)�����V�R���l�R�������t�f��� / ��&�� � � � � &���1r¦ �����t���
�j� �f¡��������D���H���R�c�_�f�������>�>� ���j�_�j����� �R� �����
�c�����l�H�t�f¡B�H���������q���T�P�U����� �������R� �R�H����� ���H�
�
���v�f�
�.�
�R�¥�����£�c�����l�H�t�f¡B�R�l�H���U�����f���
�R���H�f� �X�j���������H���8�P�U���^¦ 3 �e�q��� �����H���H� 
��_� 0c��� ��� ���f���R�f¦
) ���R����� �
¦�� �����J�h�)�f�y��(
�f���
�����f¡����_�R�������
�����
�H���f�>�l�R����¡G�R�4���
� �	�8!£�
�H���f�>�l�R��� �
���>�>�
���������j������� �f¡0�����-�������
�����R�
�
���H���H�����j����� )D���R����� �
¦ ?�¦ ������� �
�H���f�>�l�R�������
�R��� �f�����H� ��
 � � �f�
�������Y�����9���f� ��� ���¥�R�l�H���������R��� ��! ������� � �

�
�f¡ �����9���f�����
����� ���f¡

�f� ���f�H�j�c� �R�l�H���U�����f���v�R� ����� �j���������H��� �P�����^¦ ���f���Y���P���0�������)���j���R�c�l�R���0���>�H�0���f�
���Y�����J�R�£���
�0�j�������H�����������
�����R�^¦

�
� ��+h�����������H���R�c�_�f�������>�>�$���£���R�������j���������¢�����f�����P���-�����¤�����j�>���R�
���R���f¦ ���R���¤�f�j�H�H��� �
�f���������J�R�H���V�f���y�����j���¢¡G�R���¤���j���R�c�l�R�����%�A���$�����¤�P��� �v���H���R�c�_�f�������>�>�$�h�	�	�V���f�v�l�
�f�j�H�j�
� �f�����0���H���f¦e�������h�h�	���^���c���£���H�����j�)����� ���
�H�)�f¡ �����)�
�H���f�>�l�R�������>��� ��� �H�R���
�P���������R�����¤���
�v�������e�R�
�f¦
" �R�
�����
�H� ���P��� � � / � &��%1 ��� ��&�� , � �����j���H�j�H�����R� �f�_�j���������R�.�>�f�
� � ��/ ��&���1 � ��� ���
�H�H�j�����R�%�
�����J�������H�:������
 ��(�������� �f�:�����¥�Y�f� ������� ��&�� ���0���y�l�¥�_�j��¡G�R���Y�j�:�R�^¦X���������
�H���f���
�l�R���������>��� �������j�������¥���H� �������j��� ����� �_�R�������
����� ���R���H�¥�f¡��f���4/ ��&�� � ��&�� � �	1v��� ���
�R���
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) ���R����� �
¦���+ �"���H���R�c�_�R�
���������
�����R���f¡ �Y�f���H�����f� ��¡ ��>�¡G�R� �����v�����f�
���j� �����D�f�
��� �
¦�=f¦

�f�H�������j�H�t����� � ���P���t��� ���q�������R���e�f¡8�����4�����H� / � � / � &���1 � � &��%1 �R� / ��&�� � � � � ��/ ��&�� ���	1 1
��� ���f���f��� ���R���f�H��� �P����� � � � �/� �f�_�j���������R��� � &��4�f������& � � � �f�����U���R�����f¡A�������H�
�R�H�h�f¡
�����v�
���>� � �f¡ �f� �����H�H�����f�¢�����>� �����j�H¦
�������
�H���f�>�l�R��� ��(
�f���
��� �f���R�j�¤����) ���R����� �
¦���¡G�
���
�	���B���
���H��� ���j���������H���H�����_�j���f�_�J�f���
�l�H�H�f�����X�R�_�j���������R�
� � ! ���f��� � �

�
�P�q�R�X���f��� � � / � ! ��1������f�¥� � ��/ � � �

1 �����H���_�j���
�����R����
f¦ ���J�t�¢�R�j�%� ���-����� ��� ���P�������R�$�h�
�H��� ���
�H�����f��� �Y�R�������P��� �������j�Y���j��� �>�������H���
����
 � � 3�� � 3�� � 3���� �A���y����� �
����� � �h����� � �l�%���f���R�£��� ���H���������q���D�P�����.�B�R�
��
 � ���q�f�
�l�v���t�f���l�H� �h� ��� � ���f��� � � �h� ��� ���t¦ 3 � �
�%!�� � � �j�R�
��� �l�v���t�f���l�H� �h����� � � ¦

�
� ��+h�������v���H���R�c�_�R�
�����>���y� �������j���������H�R�
�����
�H���0����� �l�H��� �
� �������R�
���f¡������¤�������H� �R�l�H��� �
�����R����1 � � / ��&���1 3���&��-3���& � � � ;X����� 1
��&��-3���& � � � 3 � ��/ ��& � � � 1�; �����h����� � / ��&���� ��& � � � 1 ���������
�f�H�����H�X�f���������v���j���
� �������¤�R�����H��� �U�����f����� ¡G�q�����������f¦

�
�
�
+h�����������H���R�c�_�f�������>�>�y���������j������� �j�R�����������0��¡����J�>�������f�-�R�l�H���������R� ��&��)��� �¥�����>� �
�f¡ �f� �����H�H���e�R�l�H���������R��� ���¤�������R�H��
��_�j�R���
�������¤�f� ��� �������R�j� 
��j��� ��¡D���������
����� �T¦

�
� ��+ 3 � �������¤���������¢�������X�y���Y�������H� ���
�j�H�}���H���R�c�_�f�������>�>�}���¤�H�R�
�����
�H���j�+� 
����H���������j�������
�
�%! /G�R� �	�

�
10���y���¢�R�H���������¤�R�:���
�¥�_�f�����j�¤�f¡e�$�
���>� �T¦ )T�
�����
�H�����R����� �R����
 �R���

�j���������H���8�P�U��� �f����� �����f������
 � ���R���H� ���h�H�R�
�����
�H���j�^¦
3 ���f���
�H� �t�R�����%���v�Y�J�R�e��� ���¢�P���j� � 
��������j��� �P�f�
�R������� �����f� ���f�H�j�c���R�l�H���������R��� � &��
�f�
��� &�� � � ���h�
�H��� ��&����f� � & � ���^���������£�P�����h�R� ���f� ���R�l�H���U�����f�¥�������
����� � �������h�_�����R�
�R�
���Y� �H���������q�$�8�P�����^¦ �����)� (��H�H�������f� ���e�Y�f���£�����������P��� �£����� ����� ���f� �h�
���>� �c�H¦ )P�R�
�����t�P����� �
����� �2���R�
�,
v�����'���f���D� �t�v�R�l�H���������R���%�R�f���¤���������'������� �����>� �)�f¡T�������H���������q���
�P�U�����R�
�,
 ���
�v�������e� ���Y�R�l�H���������R���h�f�����������j��� �P�����R�H�8¦

�
� ��+ " �R�
�����
�H�£��������� � / ��&���14���£������� &��4, � ���R�-�����j���H�j�H�����R�0�R�l�H���U�����f� / � � �/� ��&����
�

!�� 1 �B�f���
� ��/ ��&���1���������� ���R�¥�����H�j�H�����R���l�
���J�>�����j�¥������
 � (
�����H¦ ������� �
�H���f�>�l�R�������>���¥� �������j�������
�j�R���������H���t���
�£���¢�R�H�������8�f¡B�Y�f���h���P�f���f���4����� �����
�j��� �R����������� �)�����Y�$�>�f���f�������t�R�
��

�R�
�Y����� �_�j�£�������.�D�f�v���y����� �����j�>���f���v���������j�������j�H¦Y�����H���j¡G�R�����V�H�R���������j������� � &������
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�l�H� ¡G�R�����H� �_�¢¡G�R��� ��&�� ��� � � ���H���R�c�_�R�
�0���)�f�
� �f�����H� � 
 ���6���q�����)�f���������H��� �P�f���f� �f¡
�����H����� ���X�R�l�H���������R�����f¡t���
���>� �X�R� ���H��� �����q���D�P����� � ��&����f�
� ��&�� � � �����)�
�H�H�j�����f���
����
 �f� ���f�H�j�c�H¦ 5 �R���j�J�R�H���h�H�������H� � � / ��&���1��t�R� � ��/ ��&�� � ��1���� ����� ������� �l�%���R��� ��� �����
�j���������H�����P�����.�h�f��������������� �����H���$�������f� �������H�j���H�������������5�����$�H�
�����j�����H���������q���
�P�U���}�H�R���
�H�j�������y����� � ��/ ��&���1 ��� ��& � � � �t�R�¤�������j�j���j�5������� �������c����� ��&��Y��� � � / � & � � � 1r¦
������� ���j���R�c�l�R�����
���>� �t�f�������j����
 � �����f� ����� � � �q���H�R�l�R�
���R�t������� 
8���f�R�j�����H� �h� ���
� �����R�l�R���H� 
 �����
�H� �A�>�q��� ���H�f��� �^¦ �£���Y��� ����� �c���R� �>�
���_�j� �f¡ ���H���R�c�_�R�
��� � �
���0�l�R�����������¤��� �R�H���j��������¡G���R� ���
���v���H���R�c�_�f�������>�>�.�V�����Y�f�
���
�R���0�����
���j�Y�j�����H� �
�����������j� ���j�
��� �����H���h���������¥�����0�����R�f���������z��� ���H�f��� � ¡G�R�h�f�����������J�f�H� ���H���R�c�_�R�
�H¦

- ������¡_�������j��� ���H�����������H���j�����H� ��� � �����f� �f��� � � �q�f�j�R�l�R�
���f� ��� 
P¡G�f� �f�H���j�����������v���\�f�H�
�H�f�������������f¡�� �f�c���
� � ��� ���f���c���R�5����� �j��� �����H��� �P�U���}����� �+���P��� / ��&�� � ��&�� � �'3 � ��/ ��&�� � �	1 1¤�������
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_�H���H���
���j���R�c�l�R�����
���>��� ��� �����e�H�f�������4�f¡_�����e���H�f��� �^¦ )P��� �����j�����R���$�c�q�f� � �������h�0���J�R�e��� � �����
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�������R� �������������0�����4�P�f�����������R� � � ���H��� ���H���R��
�� ���J�h��� �c�^������������������� �����Y�������
���H�����j� �¤���H� �P��������� ���¤�f�j�e�f�
���f�����f�R�£�f¡V���
�������¢�����R���������H�j�H��� ¡G�
�B�����
�H¦ ���j���H�$�T�����H���
�����R�R��� ����� �j�Y������
>��� ���R�
�$� ���H��� ���H���R� 
7�������4�f¡ �����¤�l�H� ���������
�����R���£�f���-�f�����>�H���U���H�y� �
���¥�������R���������f� 
 � �f�
� ����� �£���
�����
�¥���������q�f��� �^¦ ���
���£�t��
��^�h���H�
�j�R�j�0�����������f�������H���D���f���
���H�f��� �}�P�f�¤�P�
�����
�H�.� ����� �����R�R�������
� �R���j�¤���$���
� ���R� �¤���j�H�H���Y�H������
�� ��� �f�����H�����R���
�%�
���
�)�$���R�R��������� ��� �	� $ ��� �	���t���¤�����v���R���e���j�H�j�c���l�H���e�������
�����R����������� ���R�
�$� ���H��� �������%�P�f���
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���j�����f����� �����������f�������H���_���f�������H�f��� �8¦ �w�
�H���¢�R�H�������¢�;�l�H���h�������������f�¥���t¡G�f����������������� � �f¡
�l�H���e�������
�����R�
���������l�P�����H�^¦
����� ���q�f� �£���
�H�H�j��� ¡G�
� �Y�¢� � � ���H�
����� �����0¡G�R������� �>����������� ���f��� �����R�$��� ���H���������
�¥�����f�
���j�

�P�f�h�l�H�j� �����J�h� ��� �l������� 
 �H���¢�����������R�f��������� � =���� ��>�
 ¦
� �f�H���¢����� �����R�R�������
� ���Y�-���H�f��� �+�����>�H�j������� �P�f���H���f�}����� ���H� ���f�����j� �f¡£�P�U���������

�������j�j�����R�-�f���-�P�U��������� �R�j���j�����j�H¦ ���
�����f���������������¢����������¡t�¥�f�H���¢����� �$���R�R��������� �H�R�
����� ���
�f¡ + �¤���¢�e�f¡ � % � � ! ����� !�� ����� ! � $ �
$ � � � ¡G�����j�����R� �P�f��� � � � ��� ��� 

��� �R�l�H���U���R�j¦

�z� �����R���R���R�Y� ��� ���R�j���j�����������f�R��� ����� �H�R������(>� ���v�f� �H���j��������� ���H�
���H���H��� �U�����f���f¡
�Y�������������f�^¦ ����� �f��� ��¡ �Y�R�j���j�����)�����f�R��� ����� �������Y�����>�����j� ���H�f��� �R�
����� �$�^�������
�����R���h� 

���¢���������Y� �l�R���
���������R�X�f¡ ���f���
�R� �������������f���-F������ � % � � ! ����� !�� ���l�l� �Y�f�����
�
�������H� � 
$�
����0c���H���j�t�f¡>�����f� 
v�����v�����P��� 
4�����f�
��¡G�R��� �������R�
��F4���
� �U�����f���f���0�H���R�����\�f�H���f���j���l�H�¢�����f�%�,
R¦
�������h�������¤�������j�H�������£�R�J�R�j�����j� � 
-�¥�
���f���H� � ��� � � $ � � � ��� ���H�����h����� � ���q�f�
�£���������j�0�f¡
�������
�����R�������J� �������e�����f���&0c�P�������&
Y�������
�����R���j¦
����� �R� ���H�¢��� �R� �f¡������ �H���R�����\�f�H�D�R�_�j�������R�B���^���e���Y�������j��� ��
h�H�f�������
� �R���>�v�����f�_�j�������H�B�f¡

� ��� ��� 
8�j���H��� � �����R�Y�f���R���H� � ���R���H�¥� 
¤�����h���%���H�¢�����f�Y�R�l�H�������f�%�c�f���������j���¢¡G�R���h���R�l�j¡G���	��

�����f��� ¡G�H�������j���������f�_�j�������H�����������H���0��
8�����������R�H¦ �w���j���H�f�0����� ���
���������R�y���£��� ���
��� �����
���H�f��� �}�������j�H���¤���\�t�f�������-���R��� �h���������q�f��� �+�����q�y� 
����f�����R����
 � �����R��� ��
 � �P�f���f�����-�
� �����R�Y�f���R�����H���j���
����� ���Y�f����� �����H���q�f���v�����v� �P�f���j�H�e�f¡ ���������
���f���>���������
�����R���j¦
�����e�����>�H�j��� �f¡^�l�H� ¡G�R���������£�����h�H���R�����\�f�H�������
�e� �
� �������R���f�
�Y���%���j�j�����������
���������>���f�R�

�%���H���H����� �f¡_�����e�_�f���
���U�����f�¤��� �����j� ���H�l�q�����H�¥�������	�����
��� ���R���
�����0�H�������j�����0�����h�Y�¢� � ��> 
 ¦
�����y�Y�f���������:�f¡0�7���R� � ���
�R�
�����f�
���j� ��� ���H�������-������� �����$� �
���R���R���f�Y�$� �������j�������

���
��� ���
��� ¡G�f�4�����¤�j���R�����J�R�j� �����-���
� �U�����f�$�R�l�H���U���R�������4����� �Y�R� ���H�
���_�j�����R�Y��¡G�H�����
���
�f¡D� ����
¥�R�H���¢�����v�����R�f��������� �����
���j�Y�j�c���������R���j¦

5X�f� 
�� �����R���R���R����� �H�R���P�R�����������R�:���������¢�������H���P�q�R���l�H�H� �����R�l�R���j�}���y�H�����H���)�R�H���
���
� �Y�f���������Y�
���R�
���H�7�P¡G���R� ����� �����f�������H���B�������f� 
����H�����H���j��� �������R� � � � 
V���������)���������
� �f¡
���
�����������
�R� � <���
V�f¡ �Y�Y�f� �������
, �h��� ���j���
����¦ 3 � ���
��� �������H�h���j�����j���j�c���������R�.�l�q�f� �X������� ���������
���-��� �����R���R���R�������H�����H���j�������¥��� ���H�
�
�����R�-�R���¤�Y�f� �������f¦)�����������H�����H���j��� �������R� �q�f���H�
���
�0�
�H�����R���f¡ �j���R�����J�R�j�4����� � �
� �������R���f�_�j�������R��� ¡G�R� �����v�����f�
���j� ¦

��������� 7 5656��+-56()��#��!5�� 9 +  #$(10 � �%�!> � ��(1#���� >

����� �������H���U�������Y���)�R�j� 
������ ����� ���R�����q���������H� �R�
�¤�R� �����¥�����f�������q��� ¡G�R�����
���U�����f� �f¡������
���R��� �����f����� ���j���
�������������R�
���H� ¦ ���¢�R�H� ���������j�����R�j� 
+¡G�¢� �t�R���c���q�f�
�l�X�����f�H�j�
���+�����
��� ���j����������� �f�_�f�
�£¡G�R�����
���U�����f������¡ �����¤�����R�
���j� �h�
�H�-���R���¤���l�H�j�����D���j���������¢�����f�����f��� ���
�l�0�j�R���������j���H�8¦

)P�R�)���������f���j��� �R�
� �f¡������ �l�R������� �f¡��������H���H� ���f¡��������v�����j���������0��� ���R���)�h�
�R��� ���f���c�
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�q�������f�)� �f� �)���X� � �f� � �l�H�����X�������j�H�����H���f���H�������j���0�����j���H�j�H�����R�����f���Y�j�R���
���¢���H�8¦ ���
���
���j���������¢�����R�������
�����H�l���P���V� ���R�v���
���V�_� �
���>�H�H�����j�)¡G���f� ���
� � � �f� �A���h�H�f�Y�
���j�����R�.�q�h� �����f�
�
�f� 
����c���H�������
�����R���j�������H���R���R���l�j� ���H�j�X�Y�f� �������H�j¦ �����������R���h�f¡D�����R�
���j� �������j¡G�j�����H�����
�f�����
� � � � � �
��$ ���f��� �����R� ��� ���j���
������� �����R�����H�����y�������������j����������� ����� �f�H��
 ¡G�¢�&�f¡t����� �
�����R�
���j�"�%���������j� �f���t�c���J�h�¤�����_���_���,
>���R����������
������ �f���
��� ��� ��
 ¦ )P���������H���Y�R�����U�����f�H���j����� �
���
�v���R���>�e�����H���j�����H�y��������� ��� ���j�������������������&
>�����H���	�,
¥���j���������¢���j� ���Y���_�j�H���$�A�q�f���H�h�h����� �
���Y�����l�c��� �_�j�t�f¡B�Y�f� �������H�t�f���9���R��� /M�����P������
 ��� � 1 �
�����������>�H�j��������� �������������������H�¤���
�¤����� �9/ � &0/ =+3 � / 1�= 3 <�3%#%#%# 3 � � � ;$1 � ?
=�
 ¦

�4���������j���H�f�����f¡��������H���j��� ���-��� �����h���H� ���R���¤�P�q�R� ���¢����� �����Y�j�7/M�R�¤���j�����5�j�R����� 1
�l�j� ���H�H�$�f�j�����>�������H�j¦ �������h���������������R�����j�H�����e�h���j� �����v�%���������j� �����Y��������� �����e�����>�H�j���������
��� �f���¤�R�¥�v� ��� �������h���j�_�j�������R�������e�����¢�����R��� � �f���¤�_�j��¡G�R���Y�j�Y�f�Y���
�e�Y�f� �������f¦ 5X�f� 

�f�
�����R���h�f�������Y�v���j���
�X�f���
�H�������R���
���$���R�h�����P�f���h��¡V�����v�����>�H�j���������¤�����Y� � < 
 ¦ 5 �R���H�J�R�j�%�
� �����f���f�H���
� ��$-�
� � � < 
B�l�R���c�h�f�
�����P�U�e�����v����������� � �Y�f� �������£�����R�
���j� ��� �����v�%���f���h�f¡ �����f���
���j�Y���h�
��� �+���J�f�X���H�H�j���f�H�+����� ���R� � �U�����j�������f�}���}����� ���j�����*�������j����������� ����� ��� �����H���
�������������f�0�������
�����H� �&
����h�
�H���H�f��¡G�f�e� �
�����,� � � �f�f�£�����f���%�T�����j���)�f���0�R�
�,
�� �H�R�������v�f¡ �P���_�j���
�R� �¤�R�H��
����j���������¢�����f�v�H�R�
���R�����U�����f���f¡D�����v�����f�
���j� ¦

� � �����R�
�R� ����� �����f�������H��� ���j�����������R� ¡G�R� � ���R��� �����R�������R�����H� �
���j� ���f� �H�R�
�����
�H�)�����
��(��������j���H���f¡^�j�R��� ������������� �_�¢� �t�j�H� ���f���c���f¡^��� 
8�j���j�c� ���R�������t�4�f�����������v�������j���H� ���j�¥���¤���
���
���f�����f¡A�H�f�
�P�R�����������R�^¦ �4�����H� � ��$ �
� � � = � 
8�l�R�������H� �f�
�������
��=��6� �	���H���������������R��� � ��
 / �/� 
 �
���H�j���%�D�����������
�D�\�f�H� ���f���:1v���J�f�¥�l�H�H�����H�j�R�R�����H�j��¡G�R�v� ����
 
f�q�f���%� ���J���j�f�H�����
��
 �P�q�R�
�l�H�H�7��� ��� ���4�
���H� ������� �
�H���
�����������j���H�f��� �^¦

�4� �f�
�
�����q�������R�-¡G�R�)�������)�H�R���P�R�����������R�:�f¡������¥�����R�
���j� �q�f���l�¥�	������� ���������j� � 
������
�q����� �h���j���¤������� �f�������R�����H������/M���R�Y�)�������������R���e�l�j� ���H�H�y���f���c�%�^�h�
�j���
�H�£�f¡ ���������f�Y�)�R�
��� 
8�j���H��� ���R���:1h�R� �����)� ��� �������j�4�����0�H�R���������j���j�^¦ )T�f�����������f���H�$�l� ���¥���j��� �>�������H�h�Y��
��l�
�������f�j�5��� ���P��� �h���j�+�R�������¤�_�j��¡G�R���Y�j�.����������(��H�j�
�����R�+�f¡e���
� �f�����H� ���¤���H� �������j���H�5���
�����Y��¦ �������t�����R�
���H�7�
��� �����f���R� �
� 
_�H���j�����
���H���H���
���H�t���P���t���Y�h�
��� ��� ���j� ��¡A� �f���>���
��(��H�
���������Y�$�l�f���0�R���f�H�^¦h�����)�R� ���j�j��� �R�)���h�����j�X���Y��� ���j���
���0�����)���j� �f�������
� ���f���c�����X����� �y�
�t��
����P����������
���� �����h�\�f�H� ���f���h�����������v����� �&���������H� �R� ��(��H� � �f���>�j¦

� ��� � +�� � �!��(
��������� �P�f�
���H�h�R���f�H�e�¤�������j¡V�J�R�j���>���¢���f¡V���R�����f¡V���������Y�l�R� � �f�����l�R������� �������
� ���R��� �����R�
��� �
�H���
������� �����R�
���H� �������j����������� �h����� �w���j���f�:�f�������H���H����� �����
���H���Y���������R�R���j�Y¡G�R�¥�����
¡G�R� �����j�R�Y�����¤� �P�f�����H���H¦
����� ����� �����
�j��� �R� �f���f��� �Y�>���%�c��� �����H���j�����H� �������j�j�����R� �
¦��
¦D�������D�Y�>���%�c���D¡G����0c���H���:�,


�����H�����0�����t��� ���H���������
���P��������� �h� ��
v�������H�
���H���H��� ���������f���H�j� �f¡
�����.���R��� �����R�)��� ���j���
�������
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�����R�
���j� �\�����)���0�f����� �����f�.�\�f�B� ���>���f���e���f���
��� ¡G�H�f�����
��� �������
�����R���^¡G�R�^����� �����R�����H� � ����= ? 
 ¦
���������R�
�����R�����j� ���H�f���
�����f¡t���R��� �H�R���R�j�������f�P��� �H�R�
�������f�������0�h����� �:�f��� ���f�)�����P�$�	��


� ��� � ���H�}��� �������������j��������������¡ ���R��� �����f�5��� ���H���������
� �����R�
���H� ¦}���
�����Y���R���¤�_� �l�H�q�������
���
� �
�j�P��� �����R�
�f¡0�����-�����R�
���j� � ��������¡0���>�H�����f���j�R���������j�������H� ¦ ���¢�R�j�����
�%���j�����v�����H���
�����l�R�����f���H�4�����������j�����q���^�f���
�����q�U�����f���t�����R���H���:�,
 ���������f�
����¦

���R���y�f¡0�����-���R���������H�j�H��� ¡G�
�v���H� �
���	0c���j� ��������� ��� ���j�����������X¡G�f������� �������:���
� ���f���
���
�R����� ���j���
�������-�����R�
���j� �_�f����� 
:�H�f�Y�
���j���������f�R��� �������0�f��� �������$� 
:�
�����
�y���R���¥�f¡
���
�0�l�R�������f� ���j��� � �
�H�������������j�%�
����� �$��� 
 �H�
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