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Estruturas de Informacgédo
Aula 5: Ponteiros &
Alocagdo dinamica
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Ponteiros (visdao geral) ﬁ;:

s Permite o armazenamento e manipulagdo de
enderegos de memoria

s Forma geral de declaragdo
—tipo *none ou tipo* none

* Operadores de ponteiros (* e &)

» Aritmética de ponteiros (atribuigdo, adigdo e
subtragao)

* Relagdo entre ponteiros, vetores e matrizes

* Ponteiros para ponteiros ou indiregdo multipla
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Alocacdo Dinamica ﬁ*:

¢ Motivagao
- Alocacdo fixa de meméria (em tempo de
desenvolvimento do programa) pode ser ineficiénte

- Por exemplo, alocar tamanhos fixos para nomes de
pessoas pode inutilizar memoria visto que existem
tamanhos variados de nomes

- Com alocagdo fixa em memoria podemos ter espagos
alocados na memoria que ndo s&o utilizados

¢ Solugdo: Alocagdo Dindmica

- €& um meio pelo qual o programa pode obter meméoria
enquanto estd em execugdo.

— Obs.: tempo de desenvolvimento versus tempo de
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Alocacdo da Meméria ﬁ*:

e Constantes: codificadas dentro do cédico objeto em
tempo de compilagédo
* Variaveis globais (estaticas): alocadas no inicio da
execugdo do programa
e Variaveis locais (fungdes ou métodos): alocadas
através da requisi¢do do espago da pilha (stack)
¢ Variaveis dindmicas: alocadas através de requisigdo
do espago do heap.
- O heap € a regido da memoria entre o programa
(permanente) e a stack
- Tamanho do heap € a principio desconhecido do
programa

* Programa:

execugao
;. gl
- 1 >
MemOrIa StackPointer‘ Topo da Memdria AI »
Inicio da Pitha 1
HeapPointer
Inicio da Area
Alocével 1
Varidveis estiticas Z
Cédigo objete| 10010101...
Constantes “constante”
Sist.Operacional

—
Base da Memdria

#include <stdio.h>
char *a, *b;

int func_A ()

int locall, local2;

}
void func_B ()

int localA, localB;

localA = func_A();
localB = func_A();

main ()

a="Essa aula é legal";
b ="Ser4 mesmo?"

func_B();

StackPointer‘ Topo da Meméria r:;:

Inicio da Pilha

HeapPointer
Inicio da Area
Alocavel LN

Varidveis

a
b

estéticas

Cédigo objetol

10010101...

Constantes

"Essa aula é
"Serd mesmo.

Sist.Operacional

Base da

Meméria




« Programa:

r'q
Topo da Memdria Alby

StackPointer‘

« Programa:

#incllide: stdioh > StackPointer‘
char *a, *b; Topo da Pitha

int func_ A ()

{

int locall, local2;

void func B (- HeapPointer

r'q
Topo da Memdria Alby

#include < stdio.h > Tnicio da Pilha
char *a, *b;
int func_A ()
{
int locall, local2;
} HeapPointer
void func B () /{‘r;‘/)cclgvia/Area
{
int localA , localB ; Variaveis f—
localA = func_A (); estaticas 10010101
localB = func_A (); Codigo objeto
} e
main O Constantes ?:r: f:e:rio_/
{ Sist.Operacional
func_B ();
= Programa:

. r'q
T da M
opo da Memdria Alby

T Topo da Area
{ ) \\\ Alocavel N
int localA , localB ; \ 3
localA = func_A (); ] Varigveis b—
localB = func_A (); estaticas
A0 | o 10010101...
} | cédigo objeto
main / "Essa aula ¢
pano . s e
a=" Essa aula élegal; Sist. Operacional
b=" Serd& mesma&"
o funeB O e
) Memoéria
= Programa:

Topo da Memdria

#include < stdio.h >

s

#include < stdio.h > &rlnainl-#
*g *h: localA
char*a, *b; StackPoint localB
Topo da Pith
int func_A () (4
{
int locall, local2;
) H Point
void func_ B () eapPointer
{ Topo da Area
[ int locald , localB ;| Alocdvel  my,
a
localA = func_A (; Variiveis b—
localB = func_A (); estaticas »
} codioo objato | 10010101
main () 6digo objeto — —
{ . o]
a=" Essa aula élegal’
=" Serd mesmd" Sist. Operacional
func_B ();
} Base da
Memoéria
= Programa:

Topo da Memdria

#include < stdio.h > &main- #
char *a, *b: localA
T localB
&func_B-#:
int func_A () i locall =
{ StackPoint local2
[ int localt local; Topo da Pilf
} H i
. eapPointer
}’°'d func B Topo da Area
Alocavel
int localA , localB ; ‘ S
localA = func_A (; Varidveis b—
localB = func_A (); estaticas
} Codigo objeto [ 10010101... |
main () - -
( constantes | LE53 TR 00T
a=" Essa aula élegal’;
=" Serd mesmd" Sist. Operacional
func_B ();
} Base da

Meméria

&main-#
char *a, *b; ) localA
StackP0|nt§ localB
it func A 0 - — Topo da Pilh
{ ~
int locall, local2; N\
! “‘ H Point
void func_ B () eapPointer
{ Topo da Area
int localA , localB ; ) Alocavel
: Varidveis Z\
localB = func_A (); estaticas >
} o 10010101...
main () Cédigo objeto
{ "Essa aula &
. [e "Sera mesmo
a=" Essa aula élegal’;
=" Sera mesmce" Sist.Operacional
func_B ();
} Base da
Memoéria
= Programa:
Og Topo da Memdria
#include < stdioh > &'I"ai"'#
ocalA
char *a, *b; localB
&func_B-#2—_ |
int func_A () . locall
StackPoint; local2
int locall, local2; Topo da Pilh
.
} HeapPointe
void func. B () Topo da Ared
Alocavel
int localA , localB ; J ‘ a
localA = func_A () o Varidveis b— ]
localB = func_A () estaticas »
} o 10010101... ]
Cédigo objeto
main () "E: la é
{ < ]

a=" Essa aula élegal’;
=" Serd mesm¢"

func_B ();
}

Sist.Operacional

Base da
Meméria




= Programea:

#include <  stdio.h >

Topo da Memdria

&main-#
char *a, *b; localA
localB
int func_A () &func_B-#3_ |
R locall
{ StackPoint; local2
| int locall local2; Topo da Pith
} -
void func_B () HeapPointer
Topo da Ared
int localA , localB ; Alocavel
localA = func_A (); o Z\
localB = func_A () Varidveis
- estéticas ]
) . . 10010101... |
main () Cédigo objeto
{ "Essa aula é .
" Essa aula élegal’; C Sera mesmo
=" Serd mesmc Sist.Operacional
func_B ();
} Base da
Memoéria
. X
Programa: rp'»i
Topo da Meméria /9%
#include < stdio.h > -
*g # &main-#3
char *a, *b; R localA
StackPomt; localB
int func_A () Topo da Pith
{

int  locall, local2;

}
void func_ B ()

{
int localA , localB ;
localA = func_A ();
localB = func_A (;

main ()

{

a=" Essa aula élegal’;
b=" Serd mesmc"

func_B (); —_— -

}

HeapPointe
Topo da Ared

Alocavel

Varidveis
estéticas

Cédigo objeto

c

a

b—

10010101.

"Essa aula é
"Serd mesmo.

P

Sist.Operacional

Base da
Meméria

= Programea:
Topo da Meméria I‘I ,
#include < stdio.h > &main- #
char*a, *b; StackPoint; :22::@
Topo da Pith
int func_A () (4
int locall, local2; ‘
} H i
. eapPointer
void  func_B 0 Topo da Ared
Alocavel
int localA , localB ; ‘ —
localA = func_A (; Variaveis b
estaticas A
} cotian opjers 10010101
main () 6digo objeto -
{ "Essa aula &
[e "Sera mesmo.
a=" Essa aula élegal’;
=" Serd mesmd" Sist. Operacional
func_B ();
} Base da
Memoéria
= Programa:
Topo da Memdria
#include < stdio.h > -
&main-#
char *a, *b; localA
localB
int  func_A () &fulnLﬁ#L\
local
o StackPoint, local2
int  locall, local2; Topo da Pith
void func B () A HeapPointer
{ Topo da Ared
int localA , localB ; Alocavel
localA = func_A (); ) a— |
localB = func_A (); - Variaveis b
} estéticas
. . . 10010101... |
main () Cédigo objeto
{ "Essa aula &
a=" Essa aula élegal’; C “Serd mesmo|
?u:c BS(e)lja mesme? Sist.Operacional
} Base da
Memoéria
= Programa:
StackPointer , Topo da Memdria Ij I}
#include < stdioh > Inicio da Pilha
char *a, *b;
int func_A ()

int  locall, local2;

}
void func_ B ()

{
int localA , localB ;
localA = func_A ();
localB = func_A ();

}

main ()

{

a=" Essa aula élegal’;
=" Sera mesm¢"
func_B ();

HeapPointer
Inicio da Area
Alocavel '

a
Varidveis b
estéticas
. . 10010101...
Cédigo objetol
"Essa aula &

Constantes

"Serd mesmo.

Base da

Sist.Operacional

Meméria

Alocagdo Dinamica

¢ void *malloc (tamanho numero_bytes)

- Retorna um ponteiro genérico para a area

alocada

- Retorna NULL se ndo for possivel alocar
- Usar type casting para especificar um tipo
-V = (int *) malloc (sizeof (int));




Exemplo:

StackPointer I;,)T"p" da Memeriggerg

Alocagdo Dinamica (2) ™

» void free (void *p)

- Devolve a memoéria previamente alocada para
P

— O ponteiro p deve ter sido alocado
dindmicamente

N »,
>
#include <stdlib.h> Topo da Pilha
#include <stdio.h>
char *p; B
int *q; HeapPointer
Topo da Area
main () Alocavel n
{ 5O*int = 200 byteq
p= malloc(1000); 1
/I Aloca. 1000 1000 bytes
/I bytes de RAM P—
Varia’_veis q 1
q= malloc(50*sizeof(int)); estaticas
/I Aloca espaco Cédigo objeto 10010101...
/I para 50 inteiros.
} C
Sist.Operacional
Base da
Memoéria
. . . «
Ambiente de Desenvolvimento Eclipse F

¢ Downloads: www.eclipse.org (Eclipse IDE for C/C++

Developers)

¢ Disponivel para linux e windows

¢ Para instalagdo do plugin C/C++ Development Kit
(caso ja tenha o eclipse para Java):

- Menu Help -> Software Updates -> Find and Install ->
Search for new features to install -> Europa Discovery
Site

— Escolha um mirror site (por exemplo Brazil Universo
Online)

- Escolha o plugin (C/C++ development)

e Se usar Windows:
- Necessario CygWin ou Mingw
- CygWin (gcc, gdb, etc), categoria “Devel”




