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Programa Detalhado

— Atmosfera

| — Camadas

— Constituintes

— Balango de energia
— Ventos na atmosfera

+ Poluentes Atmosféricos

— — Principais poluentes suas fontes e seus efeitos sobre as propriedades
da atmosfera, a saude humana e animal, os vegetais e os materiais.

— Qualidade do ar
» Padrbes de qualidade do ar
» Gestao da qualidade do ar de uma regido
* Monitoramento

: — Estimativa de emissao

*_Disperséo de poluentes na atmosfera

— Meteorologia local e global da poluigéo do ar
— Estabilidade atmosférica

— Mecanismos de remogéao

|| — Elementos e fatores climaticos.

Aproveitamento energético edlico.
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Escalas de problemas

2 classificacoes
e Escalas territoriais
— Local
— Urbana
— Regional
— Continental
e Escalas meteoroldgicas
— Microescala meteoroldgica
— Mesoescala meteoroldgica
— Macroescala meteoroldgica
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Escalas territoriais
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Escalas territoriais
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Escalas meteorologicas

¢ Microescala meteorolégica: fenémenos que ocorrem
sobre distancias inferiores a 10 quilometros (por exemplo:
dispersao de gases de uma chaminé)

¢ Mesoescala meteoroldogica: fenOmenos que ocorrem
sobre centenas de quildometros (por exemplo: brisas
marinhas)

¢ Macroescala meteoroldgica: fendbmenos que ocorrem
sobre milhares de quilometros (por exemplo: zonas de alta
e baixa pressao e frentes frias)

Poluigao do Ar

// (/e
H,50, HNO,
acido sulfurico / acido nitrico)

(NH,), SO,
sulfato de amonia




Transporte de poluentes na baixa
atmosfera

Transporte de contaminantes na baixa
atmosfera

Conveccao

(campo de ventos)
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Estrutura
dos ventos
na
troposfera

Circulacao de grande escala na América do Sul (dados NOAA)
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Efeito da Velocidade do Vento (conveccao)
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Estrutura dos ventos na troposfera

Atmosfera Livre
—'—____‘—‘——“—\_

—
= L-) Ventos geostréficos

> O
CLP Regidio Vituamente
(100m - 3km) U Turbulenta /)
<

)
CQCDD R

¥y
]

Estrutura
dos ventos
na

troposfera




Turbuléncia
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Turbuléncia atmosférica




Média no tempo

(a) 1 Frames. 0.03 sec.

Média no tempo

(b) 4 Frames, 0.13 sec.




Média no tempo

(a) 1 Frames, 0.03 sec. (b) 4 Frames, 0.13 sec.

(c) 8 Frames, 0.27 sec. () 30 Frames, 1.0 sec.

Média no tempo

{a) 1 Frames, 003 sec (b 4 Frames, 0.13 sec. (c) 8 Frames, 0.27 sec.

() 30 Frames, 1.0 sec. {e) 120 Frames, 4.0 sec. () 450 Frames, 15.0 sec.




Média no tempo

Turbuléncia na atmosfera

¢ A intensidade de Turbuléncia na atmosfera é
fortemente ligada a estratificacao vertical de

temperaturas (densidade).

¢ O perfil vertical de temperaturas pode agir
suprimindo ou 0S movimentos
turbulentos, este efeito & chamado

Estabilidade Atmosférica.




Turbuléncia atmosférica
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Desenho esquematico dos grandes vértices atmosféricos
(recirculagdes) na CLP.
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Estabilidade atmosférica
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Estabilidade atmosférica

Variagao de
temperaturas no
ciclo diario
E
N
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Estabilidade atmosférica (Condicao Instavel)
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Estabilidade atmosférica (Condicao Instavel)
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Estabilidade atmosférica (Condicao Estavel)
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Estabilidade atmosférica

Atmosfera Neutra
Ampliacao dos Supresséo dos
movimentos movimentos
turbulentos turbulentos
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Estabilidade atmosférica

h (M)
2000-] __Camada de Invers@o
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Perfis médios de temperatura durante o dia e a noite.

Estabilidade atmosférica

INVERSION CONDITION (FANNING)
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Estabilidade atmosférica

INVERSION BELOW, LAPSE ALOFT (LOFTING)

LAPSE BELOW, INVERSION ALOFT (FUMIGATION)
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Classes de estabilidade de Pasquill

Radiagéio solar (I) Cobertura noturna
Velocidade do vento a (W/ms) de nuvens (cn)
10 m do solo (m/s) =700 350=T1 =700 =350 cn = 4/8 cn <3/8
<2 A A-B B o o
2-3 A-B B c E F
3-5 B B-C C D E
5-6 (& C-D D D D
=0 C D D D D
Onde: A: extremamente instavel D: neutra
B: moderadamente istavel E: fracamente estavel
C: fracamente ingtavel F: moderadamente estivel

Variagoes de concentragao ao longo dos anos




Variacoes de concentracao durante o ano
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR
Meteorologia

Velocidade Média dos Ventos - 2003
Regidao da Grande Vitoria
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Relatoério Anual da Qualidade do Ar, SEAMA, 2003

RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Meteorologia

Precipitacdo Pluviométrica - 2003
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Meteorologia

Umidade Relativa do ar - 2003
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Meteorologia

Temperatura do ar - 2003
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Meteorologia

Pressao Atmosférica - 2003

(mbar)

Relatoério Anual da Qualidade do Ar, SEAMA, 2003

RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Meteorologia

Radiacao Solar - 2003
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR
Resultados

(Particulas Totais em Suspensao Exposicdo a Curto Periodo: Médias Moveis
de 24horas)
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Resultados
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Resu
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Resultados
(Monéxido de Carbono, Exposicao a Curto Periodo:)
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Resultados

(Dioxido de Nitrogénio Exposicao a Curto Periodo: Médias Méveis de 24horas)
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RELATORIO DA QUALIDADE DO AR

Resultados
(0zo6nio Exposicdo a Curto Periodo: Médias Moveis de 24horas)
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Evolugdo da média horaria da concentragdo de NOx ao nivel do

solo, para um dia de verdo de 2001 (selecionado aleatériamente)
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Resultados prelimirares de um modelo de dispersao de poluentes na atmosfera desenvolvido pelo
grupo de Poluigdo do Ar do Programa de Pds-Graduagdo da UFES. Distribuigdo de concentracdo de NOx
para a RGV consid do fi fixas e
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Evolugdo da média horaria da concentragdo de NOx ao nivel do
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Resultados prelimirares de um modelo de dispersdo de poluentes na atmosfera desenvolvido pelo
grupo de Poluigdo do Ar do Programa de P6s-Graduagdo da UFES. Distribuicdo de concentragcdo de NOx
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Evolucdo da média horaria da concentragdo de NOx ao nivel do
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Resultados prelimirares de um modelo de dispersdo de poluentes na atmosfera desenvolvido pelo
grupo de Poluigdo do Ar do Programa de P6s-Graduagdo da UFES. Distribuicdo de concentragcdo de NOx
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Evolucdo da média horaria da concentragdo de NOx ao nivel do

09:30

solo, para um dia de verdo de 2001 (selecionado aleatériamente)

ug/m?

7770000—

7765000—

7760000—

7755000—

7750000—

f T f I f f f
350000 355000 360000 365000 370000 375000 380000

Resultados prelimirares de um modelo de dispersdo de poluentes na atmosfera desenvolvido pelo
grupo de Poluigdo do Ar do Programa de P6s-Graduagdo da UFES. Distribuicdo de concentragcdo de NOx
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