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Monitoramento da 
Qualidade do Ar

Módulo IV

Controle da Poluição do Ar
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Padrões de Qualidade do Ar
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Parâmetros Ambientais Monitorados
• Contaminantes Atmosféricos: Para verificar 

os níveis de concentração de poluentes no ar, 

e compará-los com os padrões de qualidade.

• Condições Meteorológicas: Para determinar 

as condições meteorológicas e diagnosticar 

tendências de elevação e redução da 

qualidade do ar, além de fornecer dados para 

o estudo da região.



4

Parâmetros Ambientais Monitorados

• Condições Meteorológicas:

– Direção e Velocidade do Vento

– Precipitação Pluviométrica

– Pressão e Temperatura da Atmosfera

– Insolação

Classes de estabilidade de Pasquill
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Parâmetros Ambientais Monitorados

• Contaminantes Atmosféricos:

– SOx (Óxidos de Enxofre)

– NOx (Óxidos de Nitrogênio)

– PTS (Partículas Totais em Supensão)

– PM10 (Partículas Inaláveis)

– CO (Monóxido de Carbono)

– O3 (Ozônio)

– HC (Hidrocarbonetos)

– Compostos Odorantes

Parâmetros Ambientais Monitorados
Monitoramento de Compostos Odorantes

Limite de percepção
de odor

Concentração média
ao longo de 10 minutos

tempo

co
nc

en
tra

çã
o

Picos de concentração
superiores ao 
limite de percepção
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Monitoramento de Compostos Odorantes

A análise do impacto causado é efetuada através da 

determinação da percepção do odor pelos habitantes 

da região utilizando a correlação entre limites de 

percepção de mau-cheiro e níveis de concentração 

dos compostos na atmosfera. 
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Monitoramento de Compostos Odorantes

O tipo de resposta dos seres humanos são avaliadas com 

base em propriedades sensoriais específicas:

(a) intensidade do odor – relacionada à concentração do 

odorante no ar, 

(b) limite de detecção ou percepção – relacionada a 

concentração mínima de odorante que produz uma 

sensação de mau cheiro 

(c) qualidade do odor – relacionada a característica do 

odor, por exemplo,  H2S apresenta odor semelhante à

ovo podre, enquanto (CH3)2NH apresenta odor de peixe.
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Rede de Monitoramento da 
Região da Grande Vitória

REDE AUTOMÁTICA DE MONITORAMENTO DA 
QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITÓRIA
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Os dados analisados nas Estações são enviados por meio de linhas telefônicas para o 
Centro Supervisório gerenciado pelo IEMA, que recebe dados horários das medições 
dos poluentes realizadas nas estações de monitoramento. 

REDE AUTOMÁTICA DE 
MONITORAMENTO DA QUALIDADE 

DO AR DA GRANDE VITÓRIA

REDE AUTOMÁTICA DE MONITORAMENTO DA 
QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITÓRIA
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POLUENTES E PARÂMETROS MONITORADOSPOLUENTES E PARÂMETROS MONITORADOS

* DV : Direção de Vento                PP : Precipitação Pluviométrica                   I : Insolação 
VV : Velocidade de Vento          UR : Umidade Relativa       P : Pressão

DV,VV,TCariacica

Vila Velha Centro

DV,VVIbes

Vitória 
Centro

DV,VVEnseada do Suá

Jardim Camburi

DV,VV,UR,PP,P
,T,I

Carapina

Laranjeiras

MeteorologiaO3HCNOxCOSO2PM10PTSEstação

40001 - 500001001 - 12003001 - 37502101 - 2620501 - 600876 - 1000
Crítica

Acima de 400

30001 - 40000801 - 10002261 - 30001601 - 2100421 - 500626 - 875
Péssima

(300-399)

15001 - 30000201 - 8001131 - 2260801 - 1600251 - 420376 - 625
Má

(200-299)

9001 - 15000161 - 200321 - 1130366 - 800151 - 250241 - 375
Inadequada

(101-199)

4501 - 9000*81 - 160*101 - 320*81 - 365*51 - 150*81 - 240*Regular
(51-100)

0 - 45000 - 800 - 1000 - 800 - 500 - 80
Bom

(0-50)

CO 
Média(8h) 

µg/m3

O3
Média(1h) 

µg/m3

NO2
Média(1h) 

µg/m3

SO2
Média(24h) 

µg/m3

PM10
Média(24h) 

µg/m3

PTS 
Média(24h) 

µg/m3

Classificação e 
Faixa do Índice

ÍNDICES DE QUALIDADE DO AR
(IQA)

Os índices com classificação até (Regular), atendem ao Padrão de Qualidade do Ar CONAMA nº03 de 1990. 

PTS – Partículas Totais em Suspensão
PM10 – Partículas Inaláveis menores de 10 microns
SO2 – Dióxido de Enxofre
NO2 – Dióxido de Nitrogênio
O3 - Ozônio
CO – Monóxido de Carbono 
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ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Laranjeiras)

01/10 - 10/10/2001

IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Dióxido de Enxofre IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Dióxido de Nitrogênio
IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Monóxido de Carbono IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Ozônio
IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Partículas Inaláveis IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Partículas Totais Suspensão
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Índices de Qualidade do Ar (IQA)Índices de Qualidade do Ar (IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular

ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Carapina)
01/10 - 10/10/2001

IQA - RAMQAr 2 - Carapina - Partículas Inaláveis IQA - RAMQAr 2 - Carapina - Partículas Totais Suspensão

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

110.0

10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001

Ín
di

ce
s 

de
 Q

ua
lid

ad
e 

A
m

bi
en

ta
l(I

Q
A

)
 

Índices de Qualidade do Ar(IQA)Índices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 11:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular
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ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Jardim Camburi)

01/10 - 10/10/2001

IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Dióxido de Enxofre IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Dióxido de Nitrogênio
IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Partículas Inaláveis IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Partículas Totais Suspensão

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

110.0

10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001

Ín
di

ce
s 

de
 Q

ua
lid

ad
e 

A
m

bi
en

ta
l(I

Q
A

)
 

Índices de Qualidade do Ar(IQA)Índices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular

ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Enseada do Suá)

01/10 - 10/10/2001

IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Suá - Dióxido de Enxofre IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Suá - Dióxido de Nitrogênio
IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Suá - Monóxido de Carbono IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Suá - Ozônio
IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Suá - Partículas Inaláveis IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Suá - Partículas Totais Suspensão
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Índices de Qualidade do Ar(IQA)Índices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular
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IQA - RAMQAr 7 - Vila Velha Centro - Dióxido de Enxofre IQA - RAMQAr 7 - Vila Velha Centro - Partículas Inaláveis
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Índices de Qualidade do Ar(IQA)Índices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular

ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Vila Velha - Centro)

01/10 - 10/10/2001

ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Vila velha - IBES)

01/10 - 10/10/2001

IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Dióxido de Enxofre IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Dióxido de Nitrogênio
IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Monóxido de Carbono IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Ozônio
IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Partículas Inaláveis IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Partículas Totais Suspensão

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

110.0

10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001

Ín
di

ce
s 

de
 Q

ua
lid

ad
e 

A
m

bi
en

ta
l(I

Q
A

)
 

Índices de Qualidade do Arl(IQA)Índices de Qualidade do Arl(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular
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IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Dióxido de Enxofre IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Dióxido de Nitrogênio IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Monóxido de Carbono

IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Ozônio IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Partículas Inaláveis IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Partículas Totais Suspensão

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

110.0

10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001

Ín
di

ce
s 

de
 Q

ua
lid

ad
e 

A
m

bi
en

ta
l(I

Q
A

)
 

Índices de Qualidade do Ar(IQA)Índices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

Período de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

Boa

Regular

ÍNDICES DA QUALIDADE DO AR
(Estação Cariacica)
01/10 - 10/10/2001

IQA

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parâmetro PTS

Índice

Estação
Bom Regular Inadequado Má Péssimo Crítico

Dias
Válidos

Laranjeiras 449 47 0 0 0 0 496
Carapina 476 4 0 0 0 0 480
Jardim Camburi 470 26 0 0 0 0 496
Ensea da do Suá 471 22 0 0 0 0 493
Ibes 467 25 0 0 0 0 492
Cariacica 286 205 0 0 0 0 491

A ocorrência de Índice de Qualidade do Ar com classificação acima de Regular indica que foi violado o 
Padrão CONAMA nº 03 de junho de 1990.

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o par âmetro PM10

Índice

Estação
Bom Regular Inadequado Má Péssimo Crítico Dias

Válidos

Laranjeiras 449 47 0 0 0 0 496
Carapina 479 7 0 0 0 0 486
Jardim Camburi 470 26 0 0 0 0 496
Enseada do Suá 471 22 0 0 0 0 493
Vila Velha Centro 480 7 0 0 0 0 487
Ibes 467 25 0 0 0 0 492
Cariacica 286 205 0 0 0 0 491

A ocorrência de Índice de Qualidade do Ar com classificação acima de Regular indica que foi violado o 
Padrão CONAMA nº 03 de junho de 1990.
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IQA

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parâmetro SO2 

                  Índice 
 
Estação 

 
Bom

 
Regular

 
Inadequado

 
Má

 
Péssimo

 
Crítico

Dias 
Validos 

Laranjeiras 496 0 0 0 0 0 496 
Jardim Camburi 496 0 0 0 0 0 496 
Enseada do Suá 493 0 0 0 0 0 493 
Vila Velha Centro 485 2 0 0 0 0 487 
Ibes 492 0 0 0 0 0 492 
Cariacica 491 0 0 0 0 0 491 

 
Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parâmetro CO

Índice
Estação

Bom Regular Inadequado Má Péssimo Crítico
Dias

Válidos

Laranjeiras 496 0 0 0 0 0 496
Enseada do Suá 493 0 0 0 0 0 493
Vila Velha Centro 487 0 0 0 0 0 487
Ibes 492 0 0 0 0 0 492
Cariacica 481 0 0 0 0 0 491

IQA

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parâmetro NO2

Índice

Estação
Bom Regular Inadequado Má Péssimo Crítico

Dias
válidos

Laranjeiras 496 0 0 0 0 0 496
Jardim Camburi 493 3 0 0 0 0 496
Enseada do Suá 493 0 0 0 0 0 493
Ibes 491 1 0 0 0 0 492
Cariacica 491 0 0 0 0 0 491

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parâmetro O3 

Índice 
 
Estação 

 
Bom

 
Regular 

 
Inadequado 

 
Má

 
Péssimo

 
Crítico

Dias 
válidos 

Laranjeiras 468 28 0 0 0 0 496 
Enseada do Suá 473 20 0 0 0 0 493 
Ibes 446 46 0 0 0 0 492 
Cariacica 482 9 0 0 0 0 491 
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Concentrações de PTS (24 horas)
AGO/2000 – DEZ/2001
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REDE DE POEIRA
(MÉDIA ANUAL)

2000

REDE COMUNITÁRIA DE PERCEPÇÃO DE POEIRA (2000)
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Valores expressos em mg/(cmValores expressos em mg/(cm2 2 30dias)30dias)

REDE DE POEIRA
(MÉDIA ANUAL)

2001

REDE COMUNITÁRIA DE PERCEPÇÃO DE POEIRA (2001)
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