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Programa do Curso

1. Introdução

2. Arquitetura de Computadores

3. Arquiteturas de Sistemas Paralelos

4. Computação de Alto Desempenho

5. Programação Paralela (modelos e 

paradigmas)

6. Análise de Desempenho e Instrumentação

7. Aplicações
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Tecnologias

1. MPI – Message Passing Interface

2. HPF – High Performance Fortran

3. HLRC e ThreadMarks

4. Threads

5. OPEN-MP

6. Bibliotecas Numéricas
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Totalmente operacional em janeiro de 2003, o Cluster do LCAD é composto de 
64 nós de processamento e 1 nó de administração (master), com 256 MB de 
memória e 20Gb de capacidade de armazenamento por nó, o cluster totaliza 16 
GB de memória RAM e 1,2 TB de capacidade de armazenamento. 

Master: ATHLON XP 1800, 512 MB RAM, 90 GB de disco 
2 placas de rede, uma 3COM Gigabit Ethernet para conexão com os nós de 
processamento e uma 3COM TX Fast-Ethernet para conexão externa 
Linux Red Hat 7.1

Nós de processamento: 64 ATHLON's XP 1800, 256 RAM, 20 GB de disco, 
Placa de rede 3COM TX Fast-Ethernet Linux Red Hat 7.1 . Cada processador 
ATHLON XP 1800 possui 2 unidades de processamento para operações de 
ponto flutuando. Operando a 1,53 GHz tem-se uma performance teórica de pico 
de 3,06 Gflop/s por nó de processamento. Testes rodando o High-Performance
Linpack Benchmark (programa para teste de  desempenho de 
supercomputadores paralelos - basicamente uma fatoracao LU de uma matriz 
densa) mostraram uma performance de real de 1,79 Gflop/s por nó. 

A performance teórica de pico do sistema é de 195,8 Gflop/s. Testes rodando o 
High-Performance Linpack Benchmark mostraram uma performance de real de 
47,9 Gflop/s. 



Consumo de Energia: Uma rede elétrica própria foi dimensionada 
especificamente para abastecer o cluster, o consumo total esta estimado em 
100W por nó em funcionamento, isto é, aproximadamente 6800 W. 

Refrigeração: O sistema está instalado em um ambiente de acusticamente 
isolado (o som dos ar-condicionados e de 65 ventiladores de CPU's é bastante 
intenso) - foto. A refrigeração é efetuada por dois ar-condicionados (totalizando 
30.000 BTU's), mantendo redundância em caso de falha de um dos 
equipamentos. Adicionalmente, um sensor de temperatura conectado ao front-
end monitora a temperatura do ambiente disparando um sinal de shutdown para 
os nós de processamento em caso de super-aquecimento. Devido a disposição 
em U do sistema existe a possibilidade de acumulo de calor no centro do U, 
assim um ventilador de teto foi posicionado diretamente sobre esta posição para 
garantir a circulação de ar no ambiente do cluster.

Configuração do sistema operacional e discos: O sistema operacional é 
instalado localmente em cada nó, uma vez que cada nó de processamento 
possui 20 Gb de disco rígido. A instalação local visa diminuir ao máximo o 
tráfego na rede. Somente os diretórios dos usuários estão no front-end (sistema 
NFS) para que os arquivos dos usuários estejam disponíveis em todos os nós.

Custo de montagem ======> US$ 48.000,00



Algoritmos Paralelos (disciplina regular)
Ementa: 
1. Modelos de computação paralela: 

• Memória compartilhada: PRAM síncrona e assíncrona, QSP, 
QWQR, BSP, LogP, SMP 

• Memória distribuída: SMPD 
• circuitos combinatoriais

2. paradigmas de programação: multi-threaded, BSP, passagem de 
mensagem, funcional, tuple space, CSP 

3. desempenho: profundidade de computação, trabalho, custo, 
speed-up, eficiência 

4. Famílias fundamentais de algoritmos: árvore binária balanceada, 
divide-and-conquer, jumping pointer, compressão, randomização

5. aplicações
• ordenação 
• grafos 
• processamento de strings
• álgebra linear 
• otimização
• Complexidade paralela: P-completeness


