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Padrdes de Qualidade do Ar

Cs principais objetivos do monitoramento da qualidade do ar sao

Fornecer dadoz para ativar agdes de amergéneia durante periodos de estagnagdo atmaosférica
quanda os niveis de poluentes na atmosfera possam representar risco 3 sadde piblica.

FAwaliar a qualidade do ar 4 luz de limites estabelecidos para proteger a zadde & o bem estar
daz pessoas.

Acompanhar as tendéncias e mudangas na qualidade do ar devidas a alteragies nas
emissdes dos poluentes.




Padries nacionais de gqualidade do ar Resolugio CONAMA n° 3 de 280600

Tempo de Fadrio primaric Padrio secundario Métoda
Faluente R
amastragem paim3 padim3 de medigan
FParticulas Totais 24 haras (1) 2490 150 Amostradaor
em Suspensio A (20 20 ai] de grandes volumes
Didxida 24 haras 365 100 Paiarasaniliv
de Enxofre hlAA (3 20 40
handxida oo Seanon Infravermelha
4 1 hara (1) 235 ppm 25 ppm nSa
& horas 10.000 10.000 1 :
Carbono dispersiva
2 ppm) 2 ppm)
Ozdnio 1 hora 1) 160 160 Quimiluminescéncia
24 horas (1) 150 100 P
Fumaga MAA (3) B0 a0 Refletincia
Particulas 24 horas (13 150 150 Separagdo
Inalaveis oty (3 50 &0 Inercial / Filtragio
Didxida 1 hara (1) 320 190 Quimilumi %
de Nitragénio R () 100 100 SN Eaeane

Critérios para episddios agudos de poluicéo do ar (Res. CONAMA 0® 2 de

2806307

. NIVEIS
PARAMETROS - -
ATENCAD ALERTA EMERGEMNCIA

Didxido de Enxafre (pgém31- 24 h 200 15600 2100
Farticulas Totais em Suspensda (FTS1(pgim3)- 24 h 375 525 875
S02 X PTS (po/m3Xpa/m31- 24 h G5.0000 261.00 393.000
tdondxido de Carbono (ppmi- S h 15 a0 40
Ozdnio (pgfm3a- 1 h 4007 200 1.000
Fariculas Inalaveis (pg/m31- 24 h 280 420 500
Fumacga ipg/m3)-24h 250 420 a00
Didxido de MNitrogénio (pg/m33- 1 h 1.120 2260 2.000




Classificacdo e PTS PM,, SO, NO, 03 co
Faixa do Indice | \adia(24h) Média(24h) Média(24h) Média(1h) Média(1h) Média(8h)
Hg/m3 Hg/m3 pg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3
Bom
(0-50) 0-80 0-50 0-80 0-100 0-80 0 - 4500
Regular " " " " " "
(51?100) 81-240 51-150 81-365 101 - 320 81-160 4501 - 9000
Inadequada
(101-199) 241 - 375 151 - 250 366 - 800 321 -1130 161 - 200 9001 - 15000
Ma
(200-299) 376 - 625 251 - 420 801 - 1600 1131 - 2260 201 - 800 15001 - 30000
Péssima
(300-399) 626 - 875 421 - 500 1601 - 2100 2261 - 3000 801 - 1000 30001 - 40000
Critica
Acima de 400 876 - 1000 501 - 600 2101 - 2620 3001 - 3750 1001 - 1200 40001 - 50000

Os indices com classificagdo até (Regular), atendem ao Padrao de Qualidade do Ar CONAMA n°03 de 1990.

PTS — Particulas Totais em Suspensdo
PM,, — Particulas Inalaveis menores de 10 microns

S0, — Diéxido

de Enxofre

NO, — Diéxido de Nitrogénio

0; - 0zdnio
CO — Mondxid

o de Carbono

Pollutant-Specific Health Effects Statements for the PSI

Proposed Ozone (ppm) Particulate Matter (ng/m*) Carbon Monoxide
Categories {ppm)
(Index |8-hour| |1-hour]| PM,  [24-hour] PM,, [24-hour| 18-hour]
Values)
Good None None None None
Moderate Unusually sensitive Possibility of None None

Unhealthy for
Sensitive

Groups

individuals may experience
respiratory symptoms

Increasing likelihood of
respiratory symptoms and
breathing discomfort in

sensitive groups

Increasing likelihood of
respiratory symptoms
and breathing discomfort

in sensilive groups

vation of heart or

lung disease among
persons with
cardiopulmonary
disease and the elderly

ng likelihood of

Inc

increased respiratory
symptoms in children

and achults. ravation

of heart or lung disease
and premature
mt\(hll\[} n persons
with cardiopulmonary

disease and the elderly

Increasing likelihood of
respiratory symptoms
and aggravation of lung

disease

Increasing likelihood of
reduced exercise
tolerance due to
increased
cardiovascular
symploms, such as
chesl pain, in people
with cardiovascular

disease.




Proposed
Categories
{Index
Values)

Pollutant-Specific Health Effects Statements for the PSI

Ozone (ppm)

[8-hour]|

[1-hour]

Particulate Matter (ug/m’)

PM, , [24-hour|

PM,, [24-hour]|

Carbon Monoxide
(ppm)
[8-hour]|

Unhealthy fo
Sensitive

Groups

Unhealthy

Increasing likelihood of

respiratory symptoms and
breathing discomfort in

sensitiv

oups

Greater likelihood of
respiratory symptoms and
breathing difficulty in

sensitiv oups: possible

respiratory effects in general

population

Increasing likelihood of
respiratory symptoms
and breathing discomfort

in sensitive groups

Grealer likelihood of
respiratory symploms
and breathing difficulty in
sensitive groups; possible
respiratory effects in

neral population

Increasing likelihood of
increased respiratory
symptoms in children

and adults, aggravation

of heart or lung disease
and premature
IW](\I’U‘H} 1 persons
with cardiopulmonary

disease and the elderly

Increased respiratory
symptoms in children

and adults, aggravation

of heart or lung disease
and premature
mortality in persons
with cardiopulmonary

disease and the elderly

Increasing likelihood of
respiratory symptoms

and aggravation of lung

disease

Increased respiratory
symptoms and
ravation of lung

disease

Increasing likelihood of
reduced exercise
tolerance due to
increased
cardiovascular
symploms, such as
chest pain, in people

with cardiovascular

Reduced exercise
Lolerance due (o
increased
cardiovascular
symptoms, such as
chest pain, in people
with cardiovascular

disease

Proposed
Categories
(Index
Values)

Ozone (ppm)

8-hour|

[1-hour]

Particulate Matter (ng/m')

PM, ¢ [24-hour|

PM,, |24-hour]|

Carbon Monoxide
(ppm)
|8-hour]|

Very
Unhealthy

Hazardous

Increasingly s

symploms and impaired
breathing likely in sensitive
ikelihood

groups; increasir
of respiratory effects in

general population.

Severe respiratory effects

and impaired breathing likely

n sensitive groups;

ncreasir

]

 SEVETT
respiratory effects likely in

general population

Increasingly severe
symptoms and impaired
ikely in

SeNsitive groups;

breathing

increasing likelihood of

respiratory effects in

general population

Severe respiratory effects
and impaired breathing

likely in sensitive groups;
increasin,

severe
respiratory effects likely

in general population

Significant increase in

respiratory

vmploms
in children and adults,

aggravation of heart or

lung disease and
premature mortality in
persons with
cardiopulmonary

disease and the elderly

Serious risk of
respiratory symptoms
in children and adults,

aggravation of heart o

lung disease and
premature mortality in
persons with
cardiopulmonary

disease and the elderly

Significant increase in
respiratory symptoms

and wvation of lung

disease.

Serious risk of
respiratory symptoms

and aggravation of lung

disease.

Significant a;

ravation

&8

of cardiovascular
symploms, such as
chest pain, in people
with cardiovascular

disease

Serious wvation of

cardiovascular
symptoms, such as
chest pain, in people
with cardiovascular

disease




Gestao da Qualidade do Ar

Especificacéo dos padroes
de qualidade do ar
ou metas

Monitoramento das Monitoramento

Inventario da fontes condicdes

de emisséo meteorologicas da qualidade do ar

!

Utilizacdo de modelos
para determinacéo da
qualidade do ar

!

Delinear estratégias
de controle para
atingir os objetivos

!

Fiscalizacao
das emissdes

l
| }

Padrées desejados
de qualidade
do ar nao alcancados

Padrdes desejados
de qualidade
do ar alcancados

+——— WHO Guideline I Annual Mean
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indices de Qualidade Ambiental(IQA)

INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estacao Laranjeiras) @ -~
01/10 - 10/10/2001 LNAFYY™ /

indices de Qualidade do Ar (IQA) NEWBBITEE RSSO
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100.0 Regular

90.0-
80.0-
70.0-
60.0-

50.0-B°2

40.0-

30050
&

0.0 -
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

-0~ IQA - RAMQAT 1 - Laranjeiras - Diéxido de Enxofre -9~ IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Diéxido de Nitrogénio
-@- IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Monéxido de Carbono -O- IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Ozonio
-9~ IQA - RAMQAT 1 - Laranjeiras - Particulas Inalaveis -2~ IQA - RAMQAT 1 - Laranjeiras - Particulas Totais Suspensao
Q~ . ®
(Estagao Carapina) /
01/10 - 10/10/2001 m
a INSTITUTO ESTADUALDE
Indices de Qualidade do Ar(IQA) B LY
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-
100.0Reaur
90.0-
g 800
z
5 70.0-
Q2
£
S 60.0-
o
S
T 50.0-%2
S
(¢}
()
T 40.0-
123
Q
2
2 300-
3
20.0- 9
; 2
o
o
100- ¥ /
r i

0.0~ T T T T T T T T T
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 11:30 a 10/10/2001 23:30

-9

IQA - RAMQAr 2 - Carapina - Particulas Inalaveis @ IQA - RAMQAr 2 - Carapina - Particulas Totais Suspensao




INDICES DA QUALIDADE DO AR A

(Estagao Jardim Camburi) :ﬁma//\l
01/10 - 10/10/2001 [\ = NN "« Agj

indices de Qualidade do Ar(IQA) NEWBBITEE TR S R
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

110.0-
100.0-Reular
90.0-
é 80.0-
=
2 70.0-
2
s
o 60.0-
]
3
E 50.0-E°2
(<]
3 400-
[
Q
o
T 30.0-
LE
A ﬁ %
@ o®
9
100- 0o 0% TR A
[} ° ®
0.0 <
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-O- IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Diéxido de Enxofre -0 IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Diéxido de Nitrogénio
-@- IQA - RAMQATr 3 - Jardim Camburi - Particulas Inalaveis -2~ IQA - RAMQATr 3 - Jardim Camburi - Particulas Totais Suspenséo

INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estagdo Enseada do Sua) ° /
01/10 - 10/10/2001 m
indices de Qualidade do Ar(IQA) INSTITUTO ESTADUAL DE

WEID AMBIENTE E RECURSOS HORICOS
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100.0 - Reauer

90.0-
80.0-
70.0-

60.0- Q
]

50.0-82 J

40.0-

indices de Qualidade Ambiental(IQA)
[]

0.0 o
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-@- IQA - RAMQATr 4 - Enseada do Sué - Diéxido de Enxofre -0 IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Sua - Diéxido de Nitrogénio
-O- IQA - RAMQATr 4 - Enseada do Suéa - Mondxido de Carbono @ IQA - RAMQATr 4 - Enseada do Sua - Ozdnio
-@- IQA - RAMQATr 4 - Enseada do Sua - Particulas Inalaveis @ IQA - RAMQATr 4 - Enseada do Sua - Particulas Totais Suspensao




INDICES DA QUALIDADE DO AR

— A
~ . ® =
(Estagao Vila Velha - Centro) [ 72) 2 2 Lo ’/ |
01/10 - 10/10/2001 e i " gy,
indices de Qualidade do Ar(IQA) R s
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-
100.0 Regular
90.0-
é 80.0-
g
5 700-
e
£
S 60.0-
o
©
e
T 50.0-52
p=’
<}
3
S 40.0-
[0}
1]
2 300-
20.0-
10.0° s

0.0~ ; ; ; ' ; ; ] v v
10/\61/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

-@- IQA - RAMQAr 7 - Vila Velha Centro - Diéxido de Enxofre -0- IQA - RAMQAr 7 - Vila Velha Centro - Particulas Inalaveis

iNDICES DA QUALIDADE DO AR

®
(Estacao Vila velha - IBES) /
01/10 - 10/10/2001 m

o INSTITUTO ESTADUALDE
Indices de Qualidade do Arl(IQA) W AWBIENTEE RECURSOS HORKOS
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-
100.0Reauer
90.0-
< L]
é 80.0-
= <°
g °
o 70.0- °
= %
E . %
o 60.0- °
-8 L]
2 s500-% °
3 °
[0} ° °
b 00y ©C ° ® a%
g 3 E
2 300-¢

10.0
0.0 -
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-O- IQA - RAMQA 6 - Vila Velha IBES - Diéxido de Enxofre - IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Didxido de Nitrogénio
-O- IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Mondxido de Carbono - IQA - RAMQAr 6 - Vila Velha IBES - Oz6nio
-@- IQA - RAMQA 6 - Vila Velha IBES - Particulas Inalaveis -O- IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Particulas Totais Suspens&o




INDICES DA QUALIDADE DO AR A

(Estagao Cariacica) :ﬁma//\l
01/10 - 10/10/2001 [\ NN "« Aggi

™
indices de Qualidade do Ar(IQA] WEQ AMEBNTEE RECURSOS HORICOS
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100,0—Reguler

90.0-

80.0-

70.0-

60.0-

50.0 Boa

indices de Qualidade Ambiental(IQA)

R
o o]
0 NRgerrtes

106/00112001 10/02/201 10/03/2001 10/04/2001 0 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-O- IQA - RAMQATr 8 - Cariacica - Dioxido de Enxofre -O- IQA - RAMQATr 8 - Cariacica - Diéxido de Nitrogénio -0~ IQA - RAMQATr 8 - Cariacica - Monéxido de Carbono
-@- IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Ozénio -@- IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Particulas Inalaveis -O- IQA - RAMQAr 8 - Cariacica - Particulas Totais Suspensao

QA iehma’

INSTITUTO ESTADUAL DE
WEI AMBIENTE E RECURSOS HORICOS

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parametro PTS

indice
Regular Péssimo Critico

Estagdo

Laranjeiras 449 47 0 0 0 0

Carapina 476 4 0 0 0 0

Jardim Camburi 470 26 0 0 0 0

Ensea dado Sua 471 22 0 0 0 0 493
|Ibes 467 25 0 0 0 0 492
Cariacica 286 205 0 0 0 0 491

A ocorréncia de Indice de Qualidade do Ar com classificagdo acima de Regular indica que foi violado o
Padrdo CONAMA n° 03 de junho de 1990

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o par dmetro PM;g

- Indice .
Regular Péssimo Critico Véll)lli?lf)s

Estacao

Laranjeiras 449 47 0 0 0 0

Carapina 479 7 0 0 0 0 486
Jardim Camburi 470 26 0 0 0 0 496
Enseada do Sud 471 22 0 0 0 0 493
Vila Velha Centro 480 7 0 0 0 0 487
Ibes 467 25 0 0 0 0 492
Cariacica | 286 205 0 0 0 | o 491

A ocorréncia de Indice de Qualidade do Ar com classificacdo acima de Regular indica que foi violado o
Padrdo CONAMA n° 03 de junho de 1990.
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IQA L/

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parametro SO,

Indice Dias
Estaco Regular Péssimo | Critico R'EII:[ 1]
Laranjeiras 496 0 0 0 0 0 496
Jardim Camburi 496 0 0 0 0 0 496
Enseada do Sud 493 0 0 0 0 0 493
Vila Velha Centro 485 2 0 0 0 0 487
Ibes 492 0 0 0 0 0 492
Cariacica 491 0 0 0 0 0 491

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parametro CO

; Dias

Indice Regular Péssimo Critico R'EI[]]
Estagao
Laranjeiras 496 0 0 0 0 0 496
Enseada do Sua 493 0 0 0 0 0 493
|Vila Velha Centro 487 0 0 0 0 0 487
Ibes 492 0 0 0 0 0 492
Cariacica 481 0 0 0 0 0 491

QA iehma’

INSTITUTO ESTADUAL DE
WEIO AMBIENTE E RECURSOS HORICOS

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o Earémetro NQ

Indice .
P s Dias
~ Péssimo Critico validos

Estagao

Laranjeiras 0 0 0 0 0

Jardim Camburi 493 3 0 0 0 0 496

Enseada do Sud 493 0 0 0 0 0 493

Ibes 491 1 0 0 0 0 492

Cariacica 491 0 0 0 0 0 491

Agosto/2000 a Dezem?ro/ZOOl para o parametro O3

indice
Regular Péssimo | Critico R'EI: [
Estagdo
Laranjeiras 28 0 0 0 0
Enseada do Sud | 473 20 0 0 | 0 0 493
Ibes 446 46 0 0 0 0 492
Cariacica 482 9 0 0 0 0 491
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Concentragées de PTS (24 horas) (S 11~ Y
AGO/2000 — DEZ/2001 B e
240
Padrdo CONAMA(240)
f? 180 —— Laranjeiras
% —— Carapina
§ J. Canburi
g 120 4 Enseada
'§ | —BES
5 60 ;{ ( MR h b . ’ —— Cariacica
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Especificacéo dos padroes
de qualidade do ar
ou metas

2

Nao existe
confianga nas
empresas

L

3

Gestao da Qualidade do Ar

Raramente
existe

monitoramento

Populacao
ao confia nos

Populagao

resultados

b nao confia
nos padroes

Deli
de
atin

r)zLe

Utiliz

r ¥stratégias
controle para
gir 0s abjetj

|

Padrées desejados
de qualidade
do ar alcangados

Padrdes desejados
de qualidade
do ar ndo alcangados




Efeitos da qualidade do ar na saude humana
(Estudo efetuado na cidade de S&o Paulo — SO,)

Juquitiba Osasco Tatuape
1986, 140 1986, 108 1986, 145
children children children
N % N %a N %a
Symptom/disease
Cough (tosse)
Apart from colds 16 11.4 33 30.6 30 26.2
Most days 7 5.0 9 10.2 14 9.7
Phlegm (catarro)
Apart from colds 12 8.6 16 14.8 31 214
Most days 11 79 11 10.2 23 159
Congested Chest + lweek /year 15 10.7 17 15.7 35 24.1
Area Wheezing (chiado na respiragio)
. ~ Apart from colds la 11.4 19 17.6 25 17.2
sem contaminagao | roq days 10 7.1 6 56 |14 9.7
1 With shortness of breath 13 9.3 19 17.6 30 20,7
D Area atende os Two or more episodes 8 s7 12 1 |4 9.7
padrbes de Required medicine 5 36 13 120 |17 117
qualidade do ar Breathing abnormal interval 5 3.6 10 9.3 15 10.3
. . After exercising 18 129 15 13.9 26 179
AreaNaC|ma dos Chest illness
padrGes de Out of activity 3 days 5 3.6 10 114 ||22 15.2
qualidade do ar With more phlegm 5 36 3 2.8 17 11.7
Hospital before 2 years old 17 12.1 10 9.2 16 11.1

Custo dos danos causados pela emissao de poluentes na
Comunidade Européia (Rabl & Eyre, 1998), incluindo efeitos a
saude humana, vegetacéao e edificagdes.

Particles

S02 {direct)

S02 (via sulfates)

NOXx (via nitrates)

m Paris
HC (via ozone)
Paris-Lyon

NOXx (via ozone)

1.5E+3

1E+0 1E+1 1E+2 1E+3 1E+4 1E+5 1E+6 1E+7 1E+8
€/ton




Custo dos danos causados pela emisséo de poluentes (Spadaro & Rabl, 2001).

Efeito a saude ERF Poluente Custo unitario
(€/caso)

Restricted activity days (adults) 1.9 %107 (Nitrates) 75
32x10°2 (PM, Sulfates)

Asthmatics (udulls]" L0 10! (Nitrates) 7.5
L7 = 10! (PM. Sulfates)

Respiratory hospital admissions 21x10® (Nitrates) 7870
35x10°® (PM, Sulfates)
20x10°® (502

Cerebrovascular hospital admissions 50x10° (Nitrates) 7870
84x10°° (PM. Sulfates)

Congestive heart failure (elderly) 24100 (Nitrates) 7870
4.0x10 (PM, Sulfates)
7.0x10°% (COy

Bronchitis (children) 39 x10" (Nitrates) 225
6.5 % 1077 (PM, Sulfates)

Chronic cough (children) 50107 (Nitrates) 225
8.3 x 107" (PM, Sulfates)

Asthmatics’ (children) 1.9 10" (Nitrates) 7.5
32x10! (PM, Sulfates)

“ERF has units of cases/yr per person per concentration (micrograms/m?).

"In 1995, 1 € was equal to US §1.25.
“YOLL =Years Of Life Lost.




