MODELO DE CAIXA

Modelos de caixa
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Concentragdo na Taxa de
regido [g/m?] reagéo/remocéo
[g/m3s]

Velocidade média
do vento [m/s]

Concentracéo de —
background [g/m?)] Taxa de emisséo [g/s]




Para estimar a concentragdo média de um determinado
contaminante em uma regido basta resolver a equagdo
diferq
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u = velocidade média do vento na regido [m/s]

Ax, Ay = dimensdes da regido de estudo [m]

H = altura da camada de inversao [m]

g = taxa de emissdao do contaminante em estudo [g/s]

R = taxa de reacdo ou remogao [g/sm?]

¢, = concentragdo de background do contaminante noambiente
[g/m3]

Exercicio de aprendizagem

* Uma espécie quimica inerte possui uma concentragdo
inicial no ambiente igual a 1 pg/m3 (¢,=1ug/m?3).
Assumindo que uma regido metropolitana, que ocupa uma
area de 100 x 100 km, emite aproximadamente 55,5 kg/s
deste contaminante. Determine a concentracdo média
deste contaminante na regido em estudo, sabendo que a
velocidade média do vento na regido € de 1,5 m/s e que a

altura média anual da camada de inversdo é de 1000 m.

Solucao

* Uma vez que a espécie quimica € inerte e ndo possuimos
nenhuma informagdo sobre os processos de remogado na
regido, é razoavel considerarmos as taxa de remogdo igual
a zero (estimativa conservadora). Assim, a equagao

governante do problema torna-se:
zero
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Solucao

* A solugdo da equacdo diferencial:
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Considerando c= ¢, em t = 0, resulta em :
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Solucao

e Quandot — oo,

logo :
zero

Solucao

e Assim:
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Cia = i+c0 = 55’35X1O g/s +1x10°°g/m?
AyHu 100x10°m1000.1,5m/s

Chna =3,71x10 g/ m* =37149/m®




Modelos de caixa

¢ Estes modelos servem apenas para

estimativas iniciais dos niveis de

concentracao de poluentes. Estudos de

impacto ambiental requerem modelos

mais refinados.

Exercicio de Aprendizagem

Determine a concentragéo de SO, na regiao

metropolitana de Vitéria (50km x 50km)

considerando as fontes descritas na Tabela 1.

Considere um valor de velocidade média do

vento de 1,5 m/s e a altura média da camada

de inversao de 500m.
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