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Sistemas Lineares - Métodos Iterativos usando o Octave

Objetivos

e Observar o comportamento dos métodos iterativos quanto as caracteristicas da matriz dos coeficientes.

Conceitos importantes:
e Os métodos iterativos dependem de critérios de convergéncia:
2 ) = M a® 4 ¢ converge < p(M) < 1

onde p(M) é o maior médulo dos autovalores de M.

e Dado Ax = b, os métodos iterativos estaciondrios convergem se a matriz dos coeficientes A for diagoranl
dominante (ou satisfazer o Critério das linhas):
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Comandos (e/ou fungoes) do Octave
e tril(A,-1) (obtem a submatriz estritamente inferior de A)
e triu(A,1) (obtem a submatriz estritamente superior de A)
e diag(diag(A)) (obtem a matriz diagonal de A)
e [V lambda]=eig(A) (obtem os autovetores V e os autovalores lambda de A)
e max(abs(diag(lambda))) (obtem o maior valor em médulo dos elementos da diagonal de lambda)

e load <nome>.mat (carrega dados da matriz associada ao arquivo bindrio <nome>.mat! em uma estru-
tura auxiliar A

e A = Problem.A; (Armazena os dados da estrutura A na matriz esparsa A no formato CCR)

e n = rows(h);
e plot(x,y) (plota o grafico dos pontos de y; = f(z;))
e x = [1:n] (geraovetorzx=[123 ... n])

e log(x) (calcula o logaritmo de x)

! Arquivo do Repositério SuiteSparse Matrix Collection



Implemente as seguintes funcgoes:

e [x,er,iter]=jacobi(A,b,tol,nmaxiter), sendo tol a tolerancia pré estabelecida; nmaxiter o nimero

maximo de iteracoes; er vetor contendo o erro relativo em cada iteracao; iter ntmero de iteracoes
necessarias para convergir.

e [x,er,iter]=sor(A,b,tol,nmaxiter,w), sendo tol a tolerancia pré estabelecida; nmaxiter o niimero

maximo de iteracGes; er vetor contendo o erro relativo em cada iteracao; iter numero de iteracoes
necessarias para convergir; w parametro de relaxagao (w = 1, método Seidel).

e [MJ,MS,MSOR]=fatora(A,w), sendo MJ, MS, MSOR, matrizes dos métodos Jacobi, Seidel e SOR, respecti-

vamente.

e diagonal dominante(A), retorna TRUE or FALSE caso a matriz seja ou nao diagonal dominante

O objetivo dos execicios a seguir é observar o comportamento de matrizes esparsas na solucao de sistemas
lineares via métodos iterativos. Faca download de matrizes esparsas de ordem n = 10%;10%,103,10%,10° na
SuiteSparse Matriz Collection que sejam quadradas e inversiveis. Procure obter matrizes capazes de explorar
as variadas caracteristicas de convergéncia dos métodos iterativos. Para cada uma das matrizes:

1.

Recupere a matriz esparsa a partir do arquivo .mat

. Defina o vetor dos termos independentes b = A*ones(n,1);

Verifique se a matriz é diagonal dominante;

Calcule o raio espectral da matriz de iteragdo dos métodos Jacobi, Seidel e SOR(w) para cada uma das
matrizes obtidas.

Obtenha a solugdo pelos métodos Jacobi, Seidel e SOR se o raio espectral da matriz de iteragao do
método for menor que 1.0 para um conjunto de parametros w do método SOR. Estabeleca uma tolerancia
adequada para cada matriz.

Escolha o w que obtem o melhor comportamento para o SOR e faga o gréfico iter x log(er) dos trés
métodos no mesmo sistema de eixos.

O que podemos dizer sobre a convergéncia dos métodos Jacobi, Seidel e SOR(w) para cada uma das
matrizes?

Relatorio

Escreva um relatério com suas conclusoes sobre os objetivos listados acima. Entregar os arquivos fonte e uma
copia do relatério em pdf (nome do arquivo AN192-EXE2-<nomel><nome2>) via email (luciac@inf.ufes.br)
até 17/09/2019. O titulo do email deve ser AN192-EXE2-<nome-ultimosobrenome>>.



