Resolucao dos Exercicios do Capitulo |

1. Identifique problemas de legibilidade e redigibilidade nas LPs que conhece.
Verifique se existem casos nos quais essas propriedades sao conflitantes.

Problemas de Legibilidade:

O comando goto de C permite a criagdo de programas de dificil entendimento. Em
C, o simbolo "*" possui mais de um significado, o que pode ocasionar dificuldade de
entendimento em expressoes. LISP requer o uso extensivo de parénteses como
marcadores de inicio e fim em programas. Em moédulos com muito aninhamento, o
programador pode se perder no emaranhado de parénteses. Uma mesma variavel em
BASIC pode ter diferentes tipos ao longo de um programa. Isso dificulta a legibilidade
porque pode ser necessario acompanhar o coédigo para identificar o tipo atual de uma
variavel.

Problemas de Redigibilidade:

FORTRAN ndo possui registros para armazenar tipos diferentes de dados. Isso faz
com que se tenha a necessidade de criar varios vetores, cada um para armazenar
elementos de um determinado tipo. A manipulagdo desse conjunto de vetores
torna-se uma tarefa complexa, diminuindo a redigibilidade do programa.

COBOL ¢ uma linguagem com o proposito de fazer os programas se parecerem
com relatdrios escritos em inglés. A necessidade do programa ser parecido com
um texto com palavras em linguagem natural acaba por aumentar a necessidade de
escrita e reduzir a redigibilidade.

Caracteristicas Conflitantes:

O seguinte comando em C prioriza redigibilidade, mas reduz a legibilidade.
c=(a<bh) ?3: 5

Isso pode ser contrastado com o trecho equivalente abaixo, que prioriza a
legibilidade em detrimento da redigibilidade.

if (a < bh)
c = 3;
el se
c =5

O comando for abaixo também ¢ um exemplo no qual a boa redigibilidade conflita
com a redigibilidade. Com uma s¢ linha € possivel copiar um vetor de elementos
sobre outro. Por outro lado, o significado dessa linha ndo fica imediatamente
explicito no codigo.

for (; *q = *p; qt++, p+t);

2. Identifique problemas de confiabilidade e eficiéncia nas LPs que conhece.
Verifique se existem casos nos quais essas propriedades sdo conflitantes.

Problemas de Confiabilidade:

Uso de ponteiros em C permitem acessar areas de memoria ndo alocadas.




Auséncia de tipo fixo das varidveis de BASIC s6 permite a identificacdo de erros
de tipo em tempo de execugao.

Auséncia de tipo booleano em C pode provocar erros como no exemplo abaixo.

inti=I;

while(i = 10){ // o programador pulou um = do==, gerando loop infinito
i++;

/

Problemas de Eficiéncia:

JAVA e PASCAL fazem verificacdes de acesso a posi¢des validas em vetores em
tempo de execucdo. Isso reduz a eficiéncia.

Verificagdo se os argumentos de uma operagao sao de tipo valido ocorre em tempo
de execucao em BASIC. Isso reduz a eficiéncia.

Caracteristicas Conflitantes:

O problema da verificagdo de acesso em JAVA a posi¢des de vetores € um
exemplo de sacrificio da eficiéncia para obter maior confiabilidade. Por outro lado,
a postura de C de ndo fazer esse tipo de verificacdo prioriza eficiéncia em
detrimento da confiabilidade.

3. Identifique problemas de falta de ortogonalidade nas LPs que conhece. Esses
problemas comprometem a facilidade de aprendizado da LP?

PASCAL nao permite que registros e vetores sejam retornados como resultado de
funcdes. A postura ortogonal seria permitir que esses tipos fossem retornados tal
como todos os outros tipos da linguagem. Esse problema acaba gerando
dificuldades de aprendizado, uma vez que o programador deve ter de memorizar
essas restrigdes. Muitas vezes, ele s6 aprendera isso no momento que tentar criar
uma funcao retornando um valor desses tipos.

4. Reusabilidade e modificabilidade muitas vezes contribuem para a melhoria uma
da outra. D€ exemplos de situagdes nas quais 1Sso ocorre.

Ao se criar uma constante para designar uma aproximacdo do numero m a
reusabilidade ¢ modificabilidade sdo alcancadas simultaneamente. A reusabilidade
¢ obtida porque o identificador da constante podera ser usado em diversos pontos
do mesmo programa ou até de outros programas para designar a aproximacao do
nimero m. A modificabilidade também ¢ atingida porque em caso de necessidade
de melhoria na precisdo da aproximagdo basta se alterar o cddigo na definicdo da
constante. Nenhuma outra modificagdo se fara necessaria.

Argumento semelhante pode ser empregado para a defini¢do de uma fungdo
qualquer. Ela podera ser reutilizada em varios pontos de codigo. Além disso,
qualquer modificacdo em sua implementacao precisa ser feita apenas na sua
definigao, sem que isso provoque modificagdes nos cddigos usudrios dessa fungao.

5. Identifique situagdes nas quais a busca por eficiéncia computacional compromete
a portabilidade de LPs e vice-versa.



A opcdo de deixar a defini¢do do intervalo de valores dos tipos primitivos de C
para o implementador do compilador permite que esses intervalos sejam ajustados
de tal modo que as operagdes sobre os tipos primitivos tenham correspondentes
diretas no hardware da maquina. Essa op¢do permite a criagao de codigo mais
eficiente. Por outro lado, a portabilidade ¢ sacrificada pois a defini¢ao de
intervalos de valores especificos para as plataformas pode ocasionar programas
que nao funcionam corretamente em duas plataformas distintas.

Outra situagdo ocorre quando se da flexibilidade ao compilador para otimizar
codigo em linguagens que possibilitam a constru¢do de expressdes com efeitos
colaterais, como ¢ o caso de C. Esse tipo de propriedade pode gerar expressdes
cyjo resultado pode variar de compilador para compilador. Assim, a busca por
eficiéncia computacional nesse caso compromete a portabilidade.

Uma LP sempre pode ser implementada usando tanto o método de compilacdo
quanto o de interpretacao? Em caso positivo, discuta se existem LPs que se
ajustam melhor a um método de implementacao do que a outro. Em caso negativo,
apresente um exemplo de uma LP na qual s6 se pode utilizar um método de
implementagao e justifique.

Sim. Compilagdo e interpretacdo sdo modos distintos de fazer a traducdo, mas
ambas tém um mesmo poder expressivo. A diferenca principal estd em
propriedades desses mecanismos tais como eficiéncia e flexibilidade.

Existem LPs que se ajustam a um melhor método do que outro. LPs que requerem
a declaracdo de tipos das variaveis, como C, sdo projetadas ja visando a
compilagdo, embora nada impega de se construir interpretadores de C. Por sua vez,
linguagens com ampla tipagem dindmica, como BASIC, e que permitem a
constru¢do dinamica de expressdes ou comandos, como LISP, sdo mais ajustadas a
interpretagdo, uma vez que ¢ necessario avaliar e interpretar as expressoes €
comandos dinamicamente. Nesses casos, o0 método compilado requer que seja
gerado codigo capaz de interpretar esses comandos e expressoes.

. Faca uma andlise 1éxica, sintdtica e semantica das seguintes linhas de codigo C e

descreva quais as conclusdes obtidas:

inta,i;
intb=2 ¢=3;
a=(0b+c)*2;

i=18&&2+3|4;

Anilise 1éxica:

int
a:

-

—

o=

:: tipo de dados
: identificador

:: simbolo

:: identificador

:: simbolo

: identificador

: simbolo



2 :: namero

¢ :: identificador
3 :: nimero
(:: simbolo

+ :: simbolo

) :: simbolo

* 1. simbolo

1 :: nimero
&& :: simbolo
3 :: nimero

| :: simbolo

4 :: nimero

Anilise sintatica:

Considerando a seguinte gramatica de C:

<declaracao> n=
<tipo> <var.> <pv> | <tipo> <ident> <igual> <valor> <pv>
<var.> ;= <ident> | <ident> <virg.> <variaveis>
<igual> n==
<pv> ="
<ident> ::= <letra> | <letra><ident>
<seqletras> ::=alblc|de|...|x|y|z
<atrib> ::= <var> <igual> <expressao> <pv>
<expressao> =
<valor> | <valor> <operador> <expressao> | (<expressao>)
<valor> ::= <numero> | <sinal><numero>
<nimero> ::= <semsinal> | <semsinal>.<semsinal>
<semsinal> ;= <digito> | <digito><semsinal>
<digito> = 0[1]23]4/5]6]7/8|9
<sinal> =+
<operador> =) & &
int a, i;
int b=2, ¢=3;

Sintaxe valida para definigdes

a=(b+c)*2;
i=1&&2+3|4
Sintaxe valida de expressoes

Anélise semantica:
int a, i;
Declara e reserva espago em memoria para duas varidveis inteiras a e i,

int b=2, ¢=3;
Declara, reserva espaco e inicializa duas variaveis inteiras b e c;



a=(btc)*2;
Atribui a variavel a o valor da conta (b+c)*2.

=1 && 2 +3 | 4;
Atribui a varidvel 1 o valor da expressao (1 && 2 + 3 | 4)

Conclusdes:
Programa de sintaxe valida que calcula o valor 10 para a e o valor 1 para i.

8. Enumere e explique os principais fatores que influenciaram a evolugdo das LPs
imperativas.

a)

b)

9. Induzir

Arquitetura de Computadores: A forma como computadores sdo
implementados influencia o uso do conceito de varidveis como
representagao para células de memoria e no uso de comandos como
instrugdes.

Produtividade dos programacdo: Na medida que os sistemas de software
cresceram significativamente, a produtividade dos programadores ser
tornou o grande gargalo para a dissemina¢do dos computadores. A
necessidade de melhorar a produtividade dos programadores levou a
incorporagdo dos conceitos de programacdo estruturada, abstracdo de
dados e orientagdo a objetos nas LPs imperativas.

Eficiéncia de uso: Para que os recursos computacionais pudessem ser
melhor utilizados por um ou mais usudrios foram incorporados os
conceitos de programagdo concorrente em LPs.

a legibilidade, confiabilidade e reuso de programas sdo algumas das

propriedades desejaveis em Linguagens de Programacgdo. Mostre, através de
exemplos (um para cada propriedade) retirados de linguagens de programacgao
conhecidas, como elas podem cumprir estes papéis e justifique os seus exemplos.

Legibilidade
A necessidade de coloca¢ao de marcadores de fim de bloco em ADA evita que

S€ C

onstruam programas nos quais fica dificil saber a qual if pertence o else

quando se tem dois comandos if aninhados.

if x

< 10 then

if y <20 then

yI=Xx +y,.
end if;

else

x:=x+ty

end

nfiabilidade

Co
A

verificacdo estatica dos tipos dos pardmetros impedem a utilizagdo

inapropriada de fungdes.

int f (struct data i),



f(3); //erro de compilagdo

Reuso
Subprogramas facilitam a reusabilidade. Por exemplo, a fungdo printf de C ¢
um subprograma altamente reutilizado.



