Programacao Orientada a Objetos em

%5
——2

%

JAVA

Flavio Miguel Varejao

Departamento de Informatica
UFES



Processo de Desenvolvimento de
Software

 Top-Down
— Foco no Processo
— Especifica Funcionalidade Desejada
— Projeta Modulos Funcionais Hierarquicos
— Projeta Estrutura de Dados

— Implementacao em LPs Imperativas
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Processo de Desenvolvimento de
Software

* Top-Down (Recursos Humanos)

— Funcionalidade
 Entrada

— Arquivo contendo nome, matricula, idade e salario

e Saida
— Funcionarios com menor e maior salario
— Total de despesas com salario
— MEédia salarial

— Listagem ordenada por matricula com dados dos
funcionarios marajas
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Processo de Desenvolvimento de

e Top-Down (Recursos Humanos)

— Modulos Funcionais Hierarquicos

Software

Estats Lista

Programa
|
Leitura Processa Imprime
| | |
| | | |
Ié Guarda Média Ordena
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Processo de Desenvolvimento de
Software

* Top-Down (Recursos Humanos)

— Estrutura de Dados
e Registro para Menor Salério
e Registro para Maior Salario
e Variavel Decimal para Total de Salario
e Variavel Decimal para Média Salarial
e Vetor de Registros para Listagem Ordenada
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Processo de Desenvolvimento de
Software

e Problemas com Abordagem Top-Down
— Estrutura de dados global

— Moébdulos funcionais necessitam conhecer a
estrutura dos dados

— Modificac¢oes na estrutura de dados implicam
em modificacoes em todos modulos
relacionados

— Programas retratam mais a estrutura de dados
do que a estrutura do problema
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Processo de Desenvolvimento de
Software

e Problemas com Abordagem Top-Down
(Recursos Humanos)

— Efeitos de alterar o vetor por encadeamento
dindmico de registros € sentida em todos 0s
modulos

— Necessario modificar o programa inteiro
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Processo de Desenvolvimento de
Software

* Bottom-Up
— Foco nos Dados (Tipos Abtratos de Dados)
— Especifica Entidades do Dominio
— Estabelece seu Comportamento
— Interface reflete funcionalidade desejada

— Implementa¢ao especifica como atingir a
funcionalidade desejada
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Processo de Desenvolvimento de
Software

e Bottom-Up (Recursos Humanos)
— Tipo Abstrato de Dados Grupo

 Interface
— Inserir registro
— Excluir registro
— Ordenar
— Primeiro registro
— Préximo registro
— Final?
e Implementac¢do
— Vetor ou encadeamento dindmico ou arvore ou hash ou ??7?

e Alteracao da implementagao da estrutura de dados nao causa
efeito nos modulos clientes
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Processo de Desenvolvimento de
Software

e Vantagens da Abordagem Bottom-Up

— Pensar em objetos parece ser mais natural do
que em fungoes

— Complexidade encapsulada nos objetos
e Exemplo da TV

— Distanciamento da arquitetura
— Maior facilidade para reuso

— Maior facilidade de manutencao
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LPs Orientadas a Objetos

e Caracteristicas
— Tudo que existe sao objetos

— Um programa € composto por um grupo de
objetos dizendo um ao outro o que fazer por
meio de mensagens enviadas

— Cada objeto tem sua propria memoria feita de
outros objetos

— Todo objeto tem uma classe

— Todos objetos de uma classe particular recebem
as mesmas mensagens
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e Tipo (int)
— conjunto

— conjunto

Tipos e Classes

de valores

de operacoes

e (Classe (coord)

— conjunto

— conjunto

Classes e Objetos

de valores

de operacoes
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Imperativo x OO

e Estrutura de Dados => Conjunto de Val

OI'eS

(atributos ou variaveis membro ou cam
e Subprogramas => Operagoes

(métodos ou fun¢des membro)

DOS)

 Chamada de Subprograma => Comunicacao

(mensagens)
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Objetos Tem Intertace

Nome tipo Lampada
acender()
apagar()

Interface brilhar()
enfra()

Lampada 1t = new Lanpadal() ;

1t.acender () ;
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Ocultamento de Informacao

e Permite controlar o acesso aos atributos do
tipo separando interface e implementacao

— 1nterface € o que o0 usuario necessita para
resolver seu problema

— 1mplementag¢ao necessaria apenas para o
funcionamento interno do tipo

e garante a integridade do tipo

e permite mudancas no tipo sem afetar codigo

do usuario
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Partes de uma Classe
e Cabecalho

public class Conta

e Definicdo de Atributos
Int numMero;
byte digitoverific;
float saldo;

e Defini¢cao de Métodos
void abertura( ) { ... }
void fechamento () { ... }
void extrato () { ... }
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Partes de uma Classe

public class Conta {

1Nt nUMero;

byte digitoverific;

float saldo;

public void abertura( ) {
System.out.println (*‘Abre uma conta!”);

}

public void fechamento( ) {
System.out.println (“Fecha uma conta!”);

}

public void fechamento( ) {
System.out.println (“Imprime o extrato!”);

}
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Partes de um Programa

e Varias classes
— Cliente
— Banco
— Agéncia
— Conta
— Gerente

e Uma classe com o método:
public static void main (String [] args) { ... }
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Partes de um Programa

Agencia

\

\\ Conta

Banco

Gerente

\

Univ

Cliente

BancoCentral
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Reuso da Implementagao

e Através da criacao de um novo objeto de
uma classe

e Através do uso de uma classe para definir
atributo de outra classe, 1sto €, composi¢cao
(ou agregacao)

Ca I'rfo ‘— Motor
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Valores Default de Primitivos

Tipo Primitivo Default

boolean False

char “\u0000"

(null)

byte (byte) 0

short (short) O

int 0

long OL

float 0.0f

double 0.0d
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[ista de Parametros Variavel em
J2SE 5.0

void testaArgsVar(int k, float f, String ... args) {
System.out.println(k);
System.out.println(f);
for (int 1=0;1 <args.length; 1++) {
System.out.println (args[i]);
}
}

29 €6

testaArgsVar(1,2, “teste”, “args”, “var”);
testaArgsVar(3,4, “teste”, “args”);
testaArgsVar(3,6);
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Atributos de Classe

class TesteVariavelDeClasse {
static int 1 = 47;
nt j = 26;

}

TesteVariavelDeClasse stl = new TesteVariavelDeClasse () ;
TesteVariavelDeClasse st2 = new TesteVariavelDeClasse () ;

TesteVariavel DeClasse.1++;
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Métodos de Classe

class MetodoDeClasse {
static void incr() { TesteVariavelDeClasse.i++; }

}

MetodoDeClasse sf = new MetodoDeClasse ();
sf.incr();

MetodoDeClasse.incr () ;
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Construtores

 Inicializacao de Variaveis
nt j;
int j =0;
 Inicializacao de Objetos
— Ao criar objetos
 Problema com Método Inicializa
— Exemplo pilha
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Inicializacao com Construtores

e Métodos Especiais
— usados para garantir inicializacao
— mesmo nome da classe
— nao tem tipo de retorno
— default nao tem parametros
Conta (float deposito) {

saldo = deposito;
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Métodos Construtores

// ConstrutorSinples. java
// Demonstracao de um construtor simples.
class Rocha {
Rocha() { // Este e o construtor
System.out.println("Criando uma Rocha");

}
}

public class ConstrutorSimples ({
public static void main(String[] args) {
for(int 1 = 0; 1 < 10; i++)
new Rochal() ;
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Construtores com Argumentos

// ConstrutorSimples2.java
// Construtor pode ter argumentos.
class RochaZ2 {
RochaZ (int 1) {
System.out.println (
"Criando Rocha numero " + 1);

}
}

public class ConstrutorSimplesZ ({
public static void main(String[] args) {
for(int 1 = 0; 1 < 10; i++)
new Rocha? (1) ;

}
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Sobrecarga de Métodos

e Mesmo nome para diferentes métodos de
uma mesma classe

* Vantagens

— Pode-se querer construir objetos em diferentes
contextos

e Exemplo Biglnt

— Evita que se tenha de guardar inumeros nomes
e print X printlnt, printChar, printBool, ...
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Sobrecarga

e Distin¢ao pela lista de parametros

e Tanto construtores quanto outros métodos
Conta () {
saldo = 0.0;

}
Conta (float deposito) {

saldo = deposito;
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Sobrecarga de Métodos

// Sobrecarga.java
// Damonstracao de sobrecarda.
class Arvore {
int altura;
Arvore()
prt ("Plantando uma semente ") ;
altura = 0;
}
Arvore (int 1) {
prt ("Criando nova arvore que tem "
+ 1 4+ " metros de altura ");
altura = 1;

}
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Sobrecarga de Métodos

void info () {
prt ("Arvore tem " + altura
+ " metros de altura ") ;
}
void info(String s) {
prt(s + ": Arvore tem "
+ altura + " metros de altura ") ;

}
static void prt(String s) {

System.out.println(s) ;
}
}

public class Sobrecarga {
public static void main(String/l]

args) |
for(int 1 = 0; 1 < 5; 1++) {
Arvore t = new Arvore (i) ;
t.info () ;
t.info("metodo sobrecarregado ") ;

}

// Construtor sobrecarregado:
new Arvore () ;

}

Cl

}
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Sobrecarga de Métodos

// Sobrecarga baseada na ordem dos argumentos.
public class OrdemSobrecarregada ({
static void print (String s, int 1) {
System.out.println("String: " + s +
", int: " + 1);
}
static void print(int i, String s) {
System.out.println("int: " + 1 +
", String: " + s);
}
public static void main(String[] args) {
print ("primeira String ", 11);
print (99, "primeiro Int ");

}
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Sobrecarga € Promoc¢ao

// Promocao de tipos primitivos e sobrecarga
public class PrimitivoScbrecarregado {
static void prt (String s) {
System.out .println(s);
}
void fl(char x) { prt("fl(char): "+x); }
void f1 (byte x) { prt("fl(byte): "+x); }
void fl(short x) { prt("fl(short): "+x); }
void fl(int x) { prt("fl(int): "4+x); }
vold fl(long x) { prt("fl(long): "+x); }
void fl(float x) { prt("fl(float): "+x); }
void fl (double x) { prt("fl(double): "+x); }
vold f2(short x) { prt("f2(short): "4x); }
vold f2(long x) { prt("f2(long): "+x); }
void f2(double x) { prt("f2(double): "+x); }
void f3(double x) { prt("f3(double): "+x); }
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Sobrecarga € Promoc¢ao

vold testeConstVal () {
prt ("Testando com 5");
£1(5);£2(5);£3(5);

}

vold testeChar () ({
char x = 'x';
prt ("argumento char:");
f1(x);£2(x);£3(x);

}

void testeByte() {
byte x = 0;
prt ("argumento byte:");
f1(x);£f2(x);£3(x);
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Sobrecarga € Promoc¢ao

vold testeFloat () {
float x = 0;
prt ("argurento float:");
f1(x);f2(x);£3(x);
}
public static void main(String[] args) {
PrimitivoSobrecarregado p =
new PrimitivoSobrecarregado ();
p.testeConstval () ;
p.testeChar() ;

p.testeByte();
p.testel'loat () ;
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Sobrecarga e Rebaixamento

// Rebaixamento de primitivos e sobrecarga.
public class Rebaixamento ({
static void prt (String s) {
System.out.println(s);
}

void
void
void

byte x) { prt
char x) { prt

"£6 (byte) "
"£7 (char) "

void fl(int x) { prt("fl(int)"),; }
void f1l (double x) { prt("fl(double)"); }
void f2(int x) { prt("f2(int)"); }
void f2(float x) { prt("f2(float)"); }
void f3(short x) { prt("f3(short)"); }
void f3(long x) { prt("f3(long)"); }
void f4(byte x) { prt("f4(byte)"); }
void f4(int x) { prt("f4(int)"); }
void f5(char x) { prt("f5(char)"); }
void f5(short x) { prt("f£5(short)"); }

£6 (

£6 (

£7(

)
) ") g
char x) { prt("f6(char)"); }
)i )
IR

4

(
(
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Sobrecarga e Rebaixamento

vold testeDouble() {

double x = 0;
prt ("argumento double:");
f1(x);£2((float)x);£3((long)x);f4((int)x);
£5((short)x);£6 ((byte)x);£7((char)x);

}

public static void main(String[] args) {
Rebalxamento p = new Rebalxamento ();
p.testDouble() ;

}
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Sobrecarga de Valor de Retorno

vod () {}
int f{) 4

Problemas:
e Dependente de Contexto

 Ambiguidade quando descarta
retorno;

f();
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Construtor Default

//Construtor efault.java

dass Passaro {
int1;

j

public dass ConstrutorDefault {
public static void main(Stringf] ares) {

Passaro nc =new Passaro); // default!

)

j
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Problema com Construtor Default

class Arbusto {
Arlusto(int i) {}
Arlusto (double d) {}

}
new Arjousto() ;
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Objeto como Parametro

class Banana { void f(int 1) { /* ... */ } }
Banana a = new Banana(), b = new Rananal() ;
a.ft(1);

b.£(2);

equivale samanticamente a

Ranana.f(a,l); // sintaxe nao e valida
Banana.f(b,2); // sintaxe nao e valida
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this como construtor

// Fabrica.java
// Chamendo um construtor cam "this."
public class Fabrica {
int contFunc = 0;
String s = new String("nula");
Fabrica (int funcionarios) {
contFunc = funcionarios;
System.out.printIn("Falbrica(int) : " + contFunc);
}
Fabrica (String ss) {
System.out .print1n("Falbrica(String): " + ss);
S = SS;

}
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this como construtor

Fabrica(String s, int funcionarios) {
this (funcionarios) ;

//) this(s); // nao pode chamar dois!
this.s = s; // Outro uso de "this"
System.out.println("String & int args");

}
Fabrica() {
this("ola", 47);
System.out.println("construtor default");
}
void print () {
//' this(11l); // Nao pode dentro de nao construtores!
System.out.println(contFunc + " — " + s);
}
public static void main(String[] args) {
Fabrica x = new Fabrica();
X.print () ;
}
}
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Remocao

e Coletor
— Alocacgao tao rapida quanto pilha
— Contagem de Referéncias
e Referéncia Mutua
— Caminhamento

— Chamada explicita do Construtor
e System.gc();
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Inicializacao de Atributos

class Medida {

Largura x = new Largural () ;
boolean b = true;
public Medida £ ( ) { return new Medida( ) }

public Medida g (Medida m) { return m; }
}

class MedidalI {
Medida i1 = new Medidal( ) ;
Medida j = i.f();

}

class MedidaII {
Medida 1 = new Medidal( ) ;
Medida j = 1.f();
Medida k = i.g9(3);

}

class MedidaIII {

Medida 1 = new Medida( );
Medida k = 1.g(Jj);
Medida j = 1.f();

}
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Ordem de Inicializacao

//: OrdemDelInicializacao.java
// Demonstra a ordem de inicializacao.

class Rotulo {

Rotulo(int marca) {
System.out.println("Rotulo (" + marca + ")");

}
}

class Cartao {

Rotulo tl = new rotulo(1l);
Cartao () {
System.out.println("Cartao()");

t3 = new Rotulo(33); // Reinicializa t3

}
Rotulo t2 = new Rotulo(2);

void f () {
System.out.println("£()");

}
Rotulo t3 = new Rotulo(3); // no fim

}
public class OrdemDelInicializacao {
public static void main(String[] args) {
Cartao t = new Cartaol();
t.f£(); // Mostra que construcao e feita }

}
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Inicializacao Estatica

// InicializacaoEstatica.java
// Especificando valores iniciais em uma definicao
// de classe.
class Tigela {
Tigela (int marca) {
System.out.println("Tigela(" + marca + ")");
}
void f (int marca) {
System.out.println("£(" + marca + ")");
}
}
class Mesa {
static Tigela bl = new Tigela(l);
Mesa () {
System.out.println("Mesa()");
b2.£(1);
}
void f2(int marca) {
System.out.println("£f2(" + marca + ")");

}
static Tigela b2 = new Tigela(2);

}
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Inicializacao Estatica

class Armario {

Tigela b3 = new Tigela (3);
static Tigela b4 = new Tigela(4);
Armario () {
System.out.println ("Armario()");
bd.£(2);

}

void f£f3(int marca) {
System.out.println("£3(" + marca + ")");

}

static Tigela b5 = new Tigela(5);

}

public class InicializacaoEstatica {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Criando novo Armario()");
new Armario () ;
System.out.println("Criando novo Armario()");
new Armario () ;
t2.£2 (1) ;
t3.£3(1);

t

static Mesa t2 = new Mesal();

static Armario t3 = new Armario();

t
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Bloco de Inicializacao Estatico

//EstaticoExplicito. java
// Inicializacao estatico explicito
class Copo {
Copo (int marca) {
System.out.println("Copo (" + marca + ")");
}
void f (int marca)
System.out.println("£(" + marca + ")");

}
}

class Copos {
static Copo cl;
static Copo c2;
static {
cl = new Copo(l);
c2 = new Copo(2);
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Bloco de Inicializacao Estatico

Copos () {
System.out .printIn ("Copos()");
}

}
public class EstaticoExplicito {

public static void main(String[] args) {
System.out .println("Dentro do main()");
Copos.cl.£(99); // (1)
}
// static Copos x = new Copos(); // (2)
// static Copos y = new Copos(); // (2)
}
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Bloco de Inicializacao

//Carros.java
// Java "Inicializacao Instancia."
class Carro {
Carro(int marca) {
System.out.println("Carro(" + marca + ")");
}
void f (int marca) {
System.out.println("f(" + marca + ")");

}
}

public class Carros {
Carro cl;
Carro c2;
{
cl = new Carro(l);
c2 = new Carro(2);
System.out.println("cl & c2 inicializados");

}

Carros () {
System.out.println("Carros()");
}
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Inicializacao de Vetores
Primitivos

// Vetares. java

// Vetares de prinitivos.

pdblic class Vetares {

pdolic static void main(String[] args) {

int[]al={1, 2 3,4 5};
int[] &
a2 = al;
far(int 1 =0; 1 < &.Jagth; 1+) a2[1]+
far(int 1 =0; 1 < al.laxth; it+)
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Inicializacao de Vetor com
Tamanho Dinamico

import Java.util.*;
public class VetorNovo {
static Randan rand = new Randam() ;
static int pRard(int mod) |
return Math.abs (rand.nextInt()) $ mod + 1;
}
public static void main(String[] args) {
int([] a;
a = new int [PRand(20) ] ;
System.out.printin("tarenho de a = " + a.length);
for(int 1 = 0; 1 < a.length; 1+)
System.out.printIn(a" + 1 + "] =" + a[i]);
}
}
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Vetores de Objetos

// VetorClasseCbj. java
// Criando um vetor de cdbjetos nao primitivos.
import Java.util.*;
public class VetorClasseCbj {
static Randan rand = new Randam();
static 1nt pRand(int mod)
return Math.abs (rand.nextInt()) $ mod + 1;
}
public static void main(String[] args) ({
Integer[] a = new Integer [pRand(20) ];
System.out.println("tamanho de a = " + a.length);
for(int 1 = 0; 1 < a.length; 1++) {
ali] = new Integer (PRand(500));
System.out.printIn("a(" + 1 + "] =" + a[il);

}
}
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Inicializacao de Vetores

public class InicVetor {
public static void main(String[] args) {

Integer[] a = { // Java 1.0
new Integer (1),
new Integer (2),
new Integer (3),

b

Integer[] b = new Integer[] { // Java 1.1
new Integer (1),
new Integer (2),
new Integer (3),

}s
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Autoboxing em J2SE 5.0

// AutoBox.java
public class AutoBox {
public static void main(String[] args) {
Integer[] a = new Integer[3];

al0] = 1;

a[l] =2;

a[2] = 3;

int1=a[l];

System.out.println("”” + a[0] + a[1] + a[2]);

j
j
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Vetores Multidimensionais

import Java.util.*;
public class VetorMultiDim {
static Random rand = new Random() ;
static int pRand(int mod) {
return Math.abs (rand.nextInt ()) $ mod + 1;
}
static void prt(String s) {
System.out.println(s);
}
public static void main(String[] args) {
int[][] al = {
{ 1,
{ 4
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Vetores Multidimensionais

for(int 1 = 0; 1 < al.length; i++)
for(int j = 0; 7 < al[i].length; j++)
prt("al[" + 1+ "I1[" + J +
"l ="+ all1][J]);
// Vetor 3-D com tamanho fixo:
int[][][] a2 = new int[2][2][4];
for(int 1 = 0; 1 < a2.length; i++)
for(int j = 0; J < az2[i1].length; j++)
for(int k = 0; k < a2[1][3].length; k++)
prt(VVaZ[" _|_ i _|_ "] |:" _|_ j _|_ "] [" _|_ k _|_
"] ="+ a2[i]1[3]1[K]);

ClasseS e Obj etos Departamento de Informatica 66

Universidade Federal do Espirito Santo



Vetores Multidimensionais

int[] [][] a3 = new int[pRand(7)][][];
for(int 1 = 0; 1 < a3.length; i++) {
a3[1] = new 1nt[pRand(5)][];
for(int 7 = 0; j < a3[i].length; j++)
a3[1] [J] = new int[pRand(5)];
}
for(int 1 = 0; 1 < a3.length; i++)
for(int 7 = 0; j < a3[i].length; j++)
for(int k = 0; k < a3[1][]].length; k++)

pE (al e b A W e W R
"] ="+ a3[1] [J][Kk]);
}
}
ClasseS e ObjetOS Departamento de Informatica

Universidade Federal do Espirito Santo

// Vetor 3-D com wvetores de tamanho variavel :

67



Exemplo

e Programa para ler uma data no formato
dd/mm/aaaa ou d/mm/aaaa ou dd/m/aaaa ou
d/m/aaaa e dizer se a data € valida.
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Exemplo

public class DataValida ({

public static void main (String [] args) {
byte dia, mes;
short ano;
System.out.print (
"Entre com a data no formato dd/mm/aaaa: ");
String d = Console.readString() ;
byte 1 =0, J =0;
byte tam = (byte) d.length();
1f (tam < 8 || tam > 10) {
System.out.println (" A data " + d +

" e' 1nvalida! ");
return;
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if ( (dia
mes
(dia

(dia
(dia
mes

)

Solucao

<1 || dia > 31
> 12 || ano < 1

| |
| |
== 29 && mes == 2

&
'( (ano — 2000) % 4 == 0

== 30 && mes == 2)
== 31 && (mes == 2
== | | mes == |

System.out.println (" A

} else {

" e' invalida! ");

System.out.println (" A

Classes e Objetos
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mes < 1 ||
ano > 9999)

data " + d +

data " + d +
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Exercicio

Faca um programa para ler varias datas no
formato dd/mm/aaaa ou d/mm/aaaa ou
dd/m/aaaa ou d/m/aaaa e imprimi-las no
formato ingles ?m/?d/aaaa. O programa
deve se encerrar quando for digitada uma
data invalida.
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Usando OO

public boolean bissexto()
return (ano — 2000) % 4 = 0;

}

public static Data leConsole() {
System.out.print ("Entre com a data no formato " +

"dd/mm/aaaa: ") ;

Data d = new Data(Console.readString() ) ;
return d;

}

public String toString() {
return dia + "/" + mes + "/" + ano;

}
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Usando OO

public void 1mprimeFormatoIngles() |
System.out.println (mes + "/" + dia + "/" + ano);

}
public boolean valida() {

return ! (
(dia <1 || dda > 31 || mes <1 ||
mes > 12 || ano < 1 || ano > 9999) ||
(dia = 29 && mes = 2 && !bissexto()) ||
(dia = 30 && mes = 2) ||
(dia =31 & (mes = 2 || mes = 4 ||
mes = 6 || mes =9 || mes = 11))

)7
}
}
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Questao

Caso a representagao interna da classe Data
fosse alterada para armazena-la apenas com
o numero de dias a que corresponde, o0 que
deveria ser alterado nos programas
usuarios?
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Tipos Abstratos de Dados

e Métodos Inicializadores (Construtores)
e Métodos de Acesso
e Métodos Modificadores

e Métodos Analisadores

e Métodos Finalizadores (Destrutores)
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A Classe Data Completa

e Inicializadores (construtores)
— string
— default: 1nicializa com data corrente
— dia, més e ano
— outra data

e Métodos Modificadores
— modifica recebendo data
— modifica recebendo dia, mes e ano
— Incrementa dia
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A Classe Data Completa

e Métodos de Acesso

— retorna dia

— retorna mes

— retorna ano

— di1as do ano

— converte dias

— diferenca dias

— diferenca em anos
— iImprime
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A Classe Data Completa

e Métodos Analisadores
— 1gualdade de data
— menor que data
— 1gualdade de dia e més
— menor dia € mes que outra data

 Métodos finalizadores (destrutores)
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Pacotes

e Identificacao das Classes Relacionadas

e Recuperacido Facil das Classes
Relacionadas

e Evita Conflito de Nomes entre Classes de
Diferentes Pacotes

e Estabelece uma Politica de Acesso aos
Atributos e Métodos das Classes
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Pacotes

package meupacote;
public class MinhaClasse {

}
// usando import

import meupacote. *;
MinhaClasse m = new MinhaClasse() ;

// mesma colsa sem import
meupacote.MinhaClasse m = new meupacote.MinhaClasse() ;

1mport meupacote.MinhaClasse;
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Pacotes e Diretorios

e Existe relacdo direta entre os nomes dos
pacotes e a estrutura dos diretorios

— cada pacote corresponde a um diretorio

e arquivos e classes de um mesmo pacote devem estar
em um mesmo diretorio
— uso de . para indicar existéncia de subpacote

e classes e arquivos do subpacote devem estar em
subdiretorio correspondente no diretorio do pacote

e uso de . como notacdao multiplataforma para
defini¢ao de trilha de diretorios
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Pacote Padrao

e (Classes criadas em arquivos que nao especificam o
pacote sao colocadas no pacote padrao do
diretorio

 Uma vez criado um pacote no diretorio, as classes

deste pacote ndo terdo acesso as classes
pertencentes ao pacote padrao

e (Classes do pacote padrao poderdo se
autoreferenciar

* N3o se usa import para acessar classes do pacote
padrao
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Pacote Padrao

// Bolo.java

class Bolo {

public static void mein(String[] args) {
Torta x = new Tarta() ;

x.£0);

}

}

// Torta.java
class Torta {

void £() { Systan.oat.printdn("Torta.£()"); }

}
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

e Criacao de pacote meuPacote com classes
MP1 e MP2 e subpacotes subpacotel com
classes SP11 e SP12 e subpacote2 com
classes SP21 e SP22

e Coloca-lo dentro de diretorio de pacotes em
um diretorio de desenvolvimento

e Criacao de aplicacao MinhaAplicl dentro
do diretorio de desenvolvimento
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

desJava
MinhaAplicl.java
Amiga.java
pacotes
meuPacote
MP1 java
MP?2 java
|
subpacotel subpacote2
SP11.java SP21.java
SP12.java SP22.java
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

// SP1l.java
package pacotes.meuPacote.subPacotel;

public class SP11 {
int 1;

}

// SP12.java
package pacotes.meuPacote.subPacotel;

public class SP12 {
int j;

}
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

// SP21.java
package pacotes.meuPacote. subPacote?;

public class SP21 ({
int k;
}

// SP22.java
package pacotes.meuPacote. subPacote?;

public class SP22
int 1;
}
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

// MPl.java
package pacotes.meuPaccte;

public class MP1 {
int my

}

// MP2.java
package pacctes.meuPacote;

public class MP2 {
int n;

}
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

class Amica {
int a;

}

// Minhafplicl.java
inport pacctes.meuPacote. *;
import pacotes.meuPacote. suPacotel . *;

import pacotes.meuPacote. suPacoteZ. *;
import Java.utll.*;
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

public class MinhaAplicl {
public static void main(String [] args) {
Arraylist al = new Arraylist();
Amiga a = new Amigal();
SP11 1 = new SP11();
SP12 J = new SP12();
SP21 k = new SP21();
()

’

SP22 1 = new SP22
MPL m = new MP1();
MP2 n = new MP2() ;
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Exemplo de Pacotes e Diretorios

e Compilador e interpretador enxergam o que
esta no diretorio corrente
— Dentro do diretorio desJava
javac MinhaAplicl.java

— Classes dos pacotes importados serao
compiladas

— Classe Amiga sera compilada

— Ainda dentro do diretério desJava
java MinhaAplicl
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Erro de Ambigiindade

e Compilador 1dentifica classes de mesmo
nome 1mportadas por pacotes diferentes e
indica onde ocorreu a ambigiiidade

aplicacao3
MinhaAplic4.java
|
pacotel pacote?2
Ambigua.java Ambigua.java
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Conveng¢ao para Nomes de
Pacotes

e Uso de Pacotes obtidos na Internet pode gerar
Contlito de Nomes

e Convencao proposta pelos projetistas de Java

— Uso do dominio do criador do pacote como prefixo do
pacote na ordem inversa

— InterNIC garante que nomes de dominios sa0 Unicos

— Dentro de um mesmo dominio devem ser estabelecidas
convengoes especificas

package br.ufes.inf.fvarejao.pacotes.meuPacote;,
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CLASSPATH

e Variavel de Ambiente usada pelas Ferramentas do
JDK para encontrar classes

e Default inclui diretério corrente e diretorios com
bibliotecas padrao de classes de JAVA

e Trilha de diretorios definida no pacote importado

€ concatenada a todos as trilhas existentes na
CLASSPATH

Se ~ estd no CLASSPATH ao compilar ou executar
MinhaAplicl, as classes do pacote MeuPacote serdao
procuradas no diretorio ~/pacotes/meuPacote €
/pacotes/MeuPacote
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Cuidados com CLASSPATH

* A busca pela classe pertencente a PACOTE
PADRAO ser4 interrompida quando for
encontrada a primeira classe com o nome da classe
procurada - pode provocar erro dificil de encontrar

e Erro tende a ocorrer mais frequentemente quando
a variavel de Ambiente CLASSPATH ¢é
modificada permanentemente

 Recomenda-se definir CLASSPATH
provisoriamente usando a op¢ao -classpath das
ferramentas do JDK

— Diretorio corrente deve ser incluido na op¢ao -classpath
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Pacotes

e Necessario importar subpacotes mesmo que
pacote tenha sido importado por completo
 Compilacao Automatica
— S0 .java
e compila
— S0 .class
* nao compila
— Se .java e .class

e Verifica data e recompila se .java € mais recente que
.class
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Membros Publicos

package solraresa;
public class Biscoito {
public Biscoito() A
System.out .printIn("construtor do biscoito");
}
public void calorias() {
System.out .printin ("MJITAS!") ;
}
vold mordida()
System.out .printin ("mordidal");
}
}
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Membros Publicos

// Jantar.java

// uso da biblicteca sobremesa
import sobreamesa. *;

public class Jantar {

public Jantar() {
System.out .println("Construtor do Jantar");

}
public static void main(String[] args) {
Biscoito X = new Biscoito();

xX.calorias();
// x.mordida(); // nao pode ser acessado!

}
}
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Membros Privados

// Sundae.java

class Sundae {

private Sundae() { }

public static Sundae fazerUmSundae() {
return new Sundae();

}
}

// Sorvete.java

public class Sorvete {

public static void main(String[] args) {
//! Sundae x = new Sundae();
Sundae x = Sundae.fazerUmSundae () ;

}
}
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Membros Amigos

// Chocolate. java
package sobremesa;
public class Chocolate {
public Chocolate() { }

vold esquentarChocolate() {
System.out.println("Esquentando chocolate...");

}
}

// Brigadeiro.java

package sobremesa;

public class Brigadeiro {
public Brigadeiro() { }

volid fazerBrigadeiro() {

Chocolate choc = new Chocolate();
// amigo

choc.esquentarChocolate() ;
System.out.println("Fazendo Brigadeiro..

}
}

ur
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Membros Protegidos

// Biscoito.java

package sobremesa;

public class Biscolto {

public Biscoito() {
System.out .println ("construtor do biscoito");
}

protected void mordida() {
System.out.println("mordida!");

}
}

Classes e Obj etOS Departamento de Informética 109

Universidade Federal do Espirito Santo



Membros Protegidos

// BiscoitdVAizena.java
package doce;

import sobraresa. *;
public class BiscoitdVaizena extends Biscolto {

public BiscoitoMaizena () A
System.out .println ("construtor de maizena");

}
public static void main(String[] args) {

BiscoitdVailzena X = new BiscoitdMaizenal() ;
x.mordida(); // pode ser acessado!

}
}

Classes e Obj etOS Departamento de Informatica 110

Universidade Federal do Espirito Santo



Especificadores de Acesso

Aocesso Piblico | Protegido | Amigo | Privado

public protected - private

Mesmm (Jasse Sim Sim Sim Sim

(dasses no Mesno Pacote Sim Sim Sim Nao

Subdasses em Pacotes Sim Sim Noo Noo
Diferentes

Nao Subdasses em Pacotes Sim Nao Noo Noo
Diferentes
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Ocultamento de Informacao

import Jjava.utll.*;
public class Pilha {
private Vector estrutura;
public Pilha() {
estrutura = new Vector (10, 10);
}
public void empilha (Coject cbj)
estrutura.add(obj) ;
}
public Coject desempllha() {
Object obj = estrutura.get (estrutura.size()-1);
estrutura.remove (estrutura.size()—1);
return obj;

}

}
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Ocultamento de Informacao

e Recomendacao Basica

— Implementacao
e Atributos private
e Métodos private

— Interface
e Métodos publicos
e Atributos amigos podem ser usados quando
implementacao de pacote € bem controlada
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Alteracao da Implementacao

import java.util.*;
public class Pilha {
private Linkedlist estrutura;
public Pilha() {
estrutura = new LinkedlList ();
}
public void aerpllha (Goject obj) |
estrutura.addFirst (obj) ;
}
public Coject desarpilha() {
return estrutura.removeFirst();

}
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Acesso as Classes

e Acesso

— Publicas
e Qualquer pacote tem acesso
— Amigas (nao publicas)

* Somente classes do mesmo pacote

 Maximo de uma classe publica por arquivo fonte (€
possivel nao ter nenhuma)

 Nome do Arquivo = Nome da Classe Publica

e Se arquivo nao tem classe publica pode ter nome
qualquer

— Compilador sO encontra classe se ja tiver sido compilada
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