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1 Pergunta
Por que nés nao podemos fazer o uso de limites assintéticos para redes abertas?

Porque eles nao sao limites assintoticos para redes abertas. Em um sistema aberto é ainda verdade
que X < ﬁ . No entanto, nés ja sabemos que X = A, dessa forma Dnlmz é um limite superior sob
X, mas nao necessariamente um limite superior apertado. Logo, nosso limite sob E[R] para valores
grandes de N tambam nao & um limite apertado.

Contudo, as licoes aprendidas para sistemas fechados também sdo aplicdveis aos sistemas abertos se
a razao de chegada exterior é alta o bastante de modo que X estd perto de 1/D,,q,. A principal licao
é: alivie o dispositivco estrangulado!!

Aqui esta uma diferenca interessante entre redes abertas e fechadas. Considere o sistema apresentado
anteriormente.
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(a) rede fechada com dispositivos de mesma ve- (b) rede fechada apresentando dispositivos com
locidade . velocidades diferentes.

Figura 1: Redes fechadas.

Em uma rede fechada nao ajuda em nada acelerar apenas um dos dispositivos. No entanto, considere
a mesma rede agora na forma de uma rede aberta. O tempo de resposta médio, F[R], certamente
melhorara se um dos dos dois dispositivos é acelerado.

2 Visao Geral da Parte 2 do Curso

A andlise das Cadeias de Markov é uma ferramenta poderosa para derivar métricas de desempenho e de
fato derivar muito mais coisas. Nés ndo determinaremos apenas o nimero médio de trabalhos, E[N;]
no servidor ¢ de filas, nés também determinaremos a distribui¢do completa de nimero de trabalhos
no servidor.



2.1 Qual é o problema ?

Bem, Cadeias de Markov sao somente tteis para resolver problemas que podem ser expressos como
uma Cadeia de Markov. Alguns problemas sao naturalmente expresssos em termos de uma Cadeia de
Markov. Nés veremos alguns exemplos praticos mais a frente. No entanto, nem todos os problemas
podem ser expressos em termos de uma cadeia de Markov. Alguns problemas podem ser forcados
dentro de um modelo de Markov, no entanto para fazer isto, nds necessitamos fazer certas ”suposicoes
exponenciais” acerca da carga de trabalho do problema, e algumas vezes estas suposi¢oes exponenciais
podem nao ser realisticas.

Nos estudaremos a analise da Cadeia de Markov porque:

1. H4 muitos problemas que podem ser naturalmente modelados por uma Cadeia de Markov. Por
exemplo, reconhecimento de fala pode ser modelado como uma Cadeia de Markov.

2. Mesmo se o problema nao se ajusta naturalmente a um modelo de Markov, e nés somos forgados
a fazer suposicoes nao realistas, ”suposigdes exponenciais”, nds podemos, ainda, algumas vezes
obter idéias por meio da andlise de um modelo de alguma forma nao realista.

3. Naqueles casos onde a distribuigao de carga de trabalho é muito importante, e nés nao queremos
fazer suposi¢oes exponenciais nao realistas, nés ainda podemos resolver o problema representando
a distribuicao verdadeira como uma mistura de varias exponenciais.

3 A Distribuicao Exponencial e o Processo de Poisson

Noés dizemos que uma variavel aleatéria X é distribuida exponencialmente com razao A
X ~ Exzp()\)
se X tem a seguinte funcao densidade de probabilidade:

)\ef)‘x if ¢ >0
fla) = { 0 caso contrario .

O grafico da funcao densidade de probabilidade é mostrado na figura abaixo. Note que a distribuigao
exponencial descreve um fator constante em cada passo.
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Figura 2: Funcao densidade de probabilidade.

A fungao de distribuicao acumulada, F(x) = Pr{X < z}, é dada por:



1l—e ™ >0
0 caso contrario

F) = | " f)dy =

Fz)=1-F(z)=e, x>0 (3)
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Observe que tanto f(z) como F(x) descreve pelo fator constante, e com cada unidade de aumento

de z. A distribuicido exponencial tem média:
Elz] = ffooo f(z)dx = % (4)

O segundo momento de X ~ Exp(\) é:

Blz?] = [Z e f(2)de = 3 (5)
A variancia é:
Var(X) = E[2%] - (E[X])* = 3 (6)

Pergunta-se: Porque A é chamado de ”razao”da distribuigao?
Resposta: Porque a média da distribuicao é %

Pergunta-se: Qual é o coeficiente de variagao de Exp(\)?
Resposta: Observe que o coeficiente de variagao de Exp(\) é 1.

CQ __ wariancia (7)
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