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Bibliografia

Sistemas Lineares
Métodos Diretos

Métodos Iterativos Estacionários
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1 Caracteŕısticas

2 Eliminação de Gauss

3 Fatoração LU

4 Matrizes Esparsas
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2-14



Métodos Diretos
Métodos Iterativos Estacionários
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Encontra a solução exata a menos de erros de ponto flutuante.

A idéia dos métodos é transformar o sistema em um sistema
trivial (sistema triangular).

A complexidade é em torno de n3 (número de operações de
ponto flutuante).

Em certos casos, métodos diretos não são eficientes, por
exemplo, quando a matriz dos coeficientes é uma matriz
esparsa (muitos elementos iguais a zero).
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Eliminação de Gauss [2]:

4-14



Métodos Diretos
Métodos Iterativos Estacionários
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Fatoração LU [2]:
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Matrizes Esparsas:

(a) Tridiagonal. (b) Banda. (c) Pentadiagonal.
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Problema:

d2u(x)

dx2
= f (x) para x ∈ (0, 1)

u(0) = u(1) = 0

Solução por diferenças finitas:

xi = x0 + i ∆x , 0 = x0 ≤ x1 ≤ · · · ≤ xn ≤ xn+1 = 1

(1/(∆x)2)ui−1 − (2/(∆x)2)ui + (1/(∆x)2)ui+1 = fi

=⇒ bui−1 + aui + bui+1 = fi , i = 1, 2, · · · , n
a b
b a b

. . .
. . .

. . .

b a b
b a




u1

u2
...

un−1

un

 =


f1 − bu0

f2
...

fn−1

fn − bun+1
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Métodos Iterativos Estacionários

1 Caracteŕısticas

2 Idéia dos Métodos

3 Matrizes Esparsas x Métodos Iterativos
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Encontra uma solução aproximada com precisão pré-fixada.

O objetivo é transformar o sistema Ax = b em uma expressão
recursiva tal que x (k+1) = M x (k) + c para uma condição
inicial x (0) conhecida.

Depende de critérios de convergência relacionados a matriz de
iteração M.

A complexidade, por iteração, é em torno de n2 (número de
operações de ponto flutuante).

Quando a matriz dos coeficientes é esparsa, somente os
coeficientes não nulos necessitam ser armazenados.
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Ax = b (1)

Isolar x , reescrevendo o sistema (1) da seguinte forma:

x = M x + c (2)

onde

M = matriz n × n

c = sistema n × 1

A construção da matriz de iteração M define o métodos iterativos
estacionários. Neste curso vamos estudar:

Método de Gauss-Jacobi

Método de Gauss-Seidel

Método SOR (successive over-relaxation)
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Defina o processo iterativo com k = 0, 1, 2, · · ·

x (k+1) = M x (k) + c (3)

Dado x (0), usar (3) para calcular

x (1) = M x (0) + c

x (2) = M x (1) + c
...

até que erel = ||x(k+1)−x(k)||
||x(k+1)|| < ε ou k ≥ kmax (critério de parada)

onde

ε = tolerância dada

||x ||∞ = max
1≤j≤n

|xj | (norma do máximo)
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Bibliografia

Caracteŕısticas
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